河北省高等教育自学考试课程考试大纲

课程名称：机械制造装备设计                       课程代码：02209
第一部分  课程性质与学习目的

一、课程性质与特点

《机械制造装备设计》以机械制造装备为主线，介绍了：机械制造装备的设计方法、金属切削机床及典型部件的设计，机床夹具的设计。另外还介绍了物流系统设计和机械加工生产线的总体设计。
二、课程设置的目的和要求

设置本课程，为了使考生能够掌握机械制造装备设计的基本理论、基本知识和方法；初步具备设计一般机械制造装备总体设计和部件设计的能力。

通过本课程学习，要求考生：
1. 掌握机械制造装备设计的基本知识和理论，包括机械制造装备的构成、基本要求，传统设计的基础理论、设计方法，先进的设计原理和现代设计技术的理论和方法。

2. 初步具备机械制造装备设计（总体设计和部件设计）的能力。

3. 了解机械制造装备的技术现状和发展趋势。
三、与其它课程的关系

《机械制造装备设计》是研究机械制造装备的功能、结构与组成、设计原理和方法的一门课程，它与《数控机床加工技术》是一般与特殊、设计与应用的关系。它与《自动化制造系统》、《冲压工艺及模具设计》等成平行关系，而与《数控机床加工技术》、《精密加工与特种加工》等成纵向关系，即设计与应用的关系、组成与功能的关系。
第二部分  课程内容与考核要求

第一章  机械制造及装备设计方法
一、学习目的与要求

通过本章学习，要了解和基本掌握机械制造装备应具备的主要功能；机械制造装备的分类。掌握机械制造装备设计的典型步骤和评价方法。重点掌握可靠性评价特征量及可靠性预测。
二、考核知识点与考核要求

第一节  概述
1．机械制造生产模式的演变、制造业的现状。（不做要求）
2．机械制造装备的发展趋势。（一般）

第二节  机械制造装备应具备的主要功能
1．机械制造装备的一般功能要求。（一般）

2．机械制造装备应具备的主要功能。（次重点）
第三节  机械制造装备的分类

1．加工装备。（一般）
2．工艺装备。（一般）

3．仓储传送装备。（一般）
4．辅助装备。（一般）

第四节  机械制造装备设计的类型
1．机械制造装备设计的分类。（一般）
2. 创新设计。（不做要求）
3．变型设计。（不做要求）

4．模块化设计。（不做要求）

第五节  机械制造装备的设计方法

1．机械制造装备设计的典型步骤。（一般）
2．系列化设计。（次重点）

3．模块化设计。（一般）

4. 合理化工程。（不做要求）

第六节  机械制造装备设计的评价

1．技术经济评价。（一般）
2．可靠性评价。（次重点）

3．人机工程学评价。（一般）

4. 结构工艺性评价。（一般）

5. 产品造型评价。（不做要求）

6. 标准化评价。（不做要求）

第二章  金属切削机床设计

一、学习目的与要求

通过本章学习，要了解和掌握金属切削机床设计的基本理论，包括精度、刚度、强度、抗振性、耐磨性、低速平稳性、噪声、热变形。掌握和理解金属切削机床总体设计,包括运动功能设计、总体方案设计、尺寸参数、运动参数和动力参数设计。重点掌握和理解主传动系设计，包括分级变速主传动系、无级变速主传动系的设计方法。理解进给传动系设计（包括进给传动系组成、功率扭矩特性、电气伺服系统设计）和机床控制系统设计。
二、考核知识点与考核要求

第一节  概述

1．机床设计应满足的基本要求。（重点）
2．机床总体方案的创新设计方法。（一般）

3．机床模块化设计方法。（不做要求）
4．机床设计步骤。（不做要求）

第二节  金属切削机床设计的基本理论
1．机床的运动学原理。（重点）

2．精度。（重点）

3．刚度。（一般）

4．振动、热变形、噪声、低速运动平稳性。（一般）

第三节  金属切削机床总体设计
1．机床系列型谱的制订。（次重点）
2．机床运动功能设置。（一般）

3．机床的总体结构方案设计。（一般）
4．机床主要参数的设计。（重点）

第四节  主传动系设计
1．主传动系设计应满足的要求。（一般）
2．主传动系的组成、分类和传动方式。（重点）

3．分级变速主传动系的设计。（重点）

4．无级变速主传动系。（重点）

5．数控机床主传动系设计特点。（重点）

第五节  进给传动系设计
1．进给传动系的组成及其设计应满足的要求。（一般）
2．机械进给传动系的设计特点。（次重点）

3．电气伺服进给传动系。（重点）

第六节  机床控制系统设计
1．机床控制系统的功能、应满足的要求和分类。（一般）
2．机床的时间控制。（一般）

3．机床的程序控制。（次重点）

4．机床的数字控制。（次重点）

5．误差的自动补偿系统。（不做要求）

第三章  典型部件设计

一、学习目的与要求

通过本章学习，重点掌握和理解主轴部件的设计，包括主轴部件设计要求、主轴传动方式设计、轴传动件设计、主轴轴承的选择、主轴零件设计、润滑与密封。掌握支承件的设计，包括功能与基本要求、结构设计、提高支承件性能的措施。掌握导轨的设计，包括导轨结构和类型、截面类型设计、间隙调整设计、提高导轨性能的措施。
二、考核知识点与考核要求

第一节  主轴部件设计
1．主轴部件的功能及其应满足的基本要求。（重点）
2．主轴的传动方式。（次重点）

3．主轴部件结构设计。（重点）
4．主轴滚动轴承。（重点）

5．主轴滑动轴承。（次重点）

第二节  支承件设计

1．支承件的功能和应满足的基本要求。（次重点）
2．支承件的结构设计。（次重点）

3．支承件的材料。（一般）
4．提高支承件结构性能的措施。（重点）

第三节  导轨设计

1．导轨的功用和应满足的基本要求。（一般）
2．导轨的截面形状选择和导轨的间隙调整。（重点）

3．导轨的结构类型及特点。（一般）
4．提高导轨精度、刚度和耐磨性的措施。（重点）

第四节  机床刀架和自动换刀装置设计

1．机床刀架的功能、类型和应满足的基本要求。（一般）
2．机床的几种典型刀架。（一般）

3．机床刀架的转位机构和定位机构设计。（一般）
4．带有刀库的自动换刀装置。（一般）

5．刀具编码和设别装置。（一般）

第四章  工业机器人（不做要求）

第五章  机床夹具设计

一、学习目的与要求

通过本章学习，重点掌握和理解机床夹具定位机构的设计，包括工件在夹具中的定位、定位误差的分析与计算、定位误差产生的原因；重点掌握和理解机床夹具夹紧机构的设计，包括夹紧机构设计应满足的基本要求、夹紧力的确定、典型夹紧机构。掌握机床夹具其它装置的设计，如对刀、导向装置的设计，分度装置的设计等。熟悉机床夹具设计步骤和典型机床夹具的设计要求（如钻床夹具的设计要点；镗床夹具的设计要点；铣床夹具的设计要点；车床夹具的设计要点）。
二、考核知识点与考核要求
第一节  机床夹具的功能和应满足的要求
1．机床夹具的功能。（一般）
2．机床夹具应满足的要求。（不做要求）

第二节  机床夹具的类型和组成

1．机床夹具的类型。（一般）
2．机床夹具的基本组成。（一般）

第三节  机床夹具定位机构的设计

1．工件的定位。（重点）
2．典型的定位方式、定位元件及装置。（重点）

3．定位误差的分析与计算。（重点）
第四节  机床夹具夹紧机构的设计

1．夹紧机构设计应满足的基本要求。（一般）
2．夹紧力的确定。（重点）

3．常用夹紧机构。（次重点）
4．其他夹紧机构。（一般）
5．夹紧机构的动力装置。（一般）
第五节  机床夹具的其他装置

1．孔加工刀具的导向装置。（次重点）
2．对刀装置。（一般）

3．分度装置。（一般）
4．对定装置。（次重点）
第六节  可调整夹具的设计

1．可调整夹具的特点。（不做要求）
2．可调整夹具的调整方式。（一般）

3．可调整夹具的设计。（一般）
4．成组夹具的设计。（一般）
第七节  组合夹具的设计
1．什么是组合夹具。（不做要求）
2．组合夹具的类型与组成。（一般）

第八节  机床夹具设计步骤

1．机床专用夹具设计步骤。（一般）
2．夹具精度的验算。（重点）

3．夹具装配图上应标注的尺寸和设计条件。（一般）
4．高精度机床夹具的设计。（一般）
第九节  典型机床夹具的设计要求

1．钻床夹具。（一般）
2．镗床夹具。（一般）
3．铣床、刨床夹具。（一般）
4．车床夹具。（一般）
第六章  物流系统设计

一、学习目的与要求

通过本章学习，了解和基本掌握物流系统设计，包括物流系统的功能及其基本要求；物流系统的范畴及其设计方法、步骤。掌握机床上下料装置的类型及结构设计；工序间被加工零件传送装置的设计；自动化仓库的结构类型及工作过程。
二、考核知识点与考核要求
第一节  物流系统基础知识
1．物流的定义、物流系统的意义。（一般）
2．物流系统的结构和组织形式。（一般）

3．物流系统的特点与功能。（不做要求）
4．物流系统应满足的要求。（一般）

第二节  物流系统的总体设计

1．物流系统的设计要求。（一般）
2．物流系统的主要任务。（不做要求）

3．物流系统设计的主要过程。（一般）
第三节  机床上下料装置的设计

1．机床上下料装置的分类和设计原则。（一般）
2．料仓式上下料装置设计。（一般）

3．料斗式上下料装置设计。（一般）
4．上下料机械手。（一般）
第四节  机床间工件输送装置的设计
1．机床间工件输送装置的设计原则。（一般）
2．托盘及托盘交换器。（一般）

3．随行夹具。（次重点）
4．传送装置。（不做要求）
5．有轨运输小车和无轨运输小车。（一般）
6． 随行工作台站。（一般）
第五节  自动化仓库设计

1．什么是自动化仓库。（次重点）

2. 自动化仓库的功能。（一般）
2．自动化仓库的构成。（一般）

3．自动化仓库的分类。（不做要求）
第七章 机械加工生产线总体设计
一、学习目的与要求

通过本章学习，了解和基本掌握生产线工艺方案设计，包括生产线工艺方案的制订、机床设备的选定、生产线专用机床的总体设计、被加工零件工序图的设计、机械加工示意图（刀具调整图）的设计、机床总联系图的设计、生产率计算卡的编制。掌握生产线的总体布局设计，包括生产线上的工件输送装置的设计、生产线的总体布局的设计。熟悉柔性制造生产线的应用和分类、柔性制造系统的组成、柔性制造系统的设计特点。
二、考核知识点与考核要求

第一节  概述
1．机械加工生产线及基本组成。（一般）
2．机械加工生产线的类型。（次重点）

3．影响机械加工生产线工艺和结构方案的主要因素。（一般）
4．机械加工生产线设计的内容及步骤。（不做要求）

第二节  生产线工艺方案设计

1．生产线工艺方案的制订。（次重点）
2．生产节拍的平衡和生产线的分段。（一般）

3．生产线的技术经济性能评价。（一般）
第三节  生产线专用机床的总体设计

1．生产线工艺设备的类型。（不做要求）
2．组合机床的组成、特点及基本配置形式。（一般）

3．组合机床设计的步骤。（一般）
4．组合机床总体设计。（次重点）
第四节  机械加工生产线的总体布局设计

1．生产线的工件输送装置。（一般）
2．生产线总体布局形式。（次重点）

3．生产线总体联系尺寸图。（一般）
4．机械加工生产线其他装备的选择与配置。（不做要求）
第五节  柔性制造系统

1．柔性制造系统的概念、组成。（重点）
2．柔性制造系统的规划方法。（次重点）

3．柔性制造系统的总体设计。（次重点）
第三部分  有关说明与实施要求

一、指定教材

《机械制造装备设计》  关慧贞、冯辛安主编    机械工业出版社    2009年版

二、考试内容

本课程考试内容覆盖到章。其中，第四章不做要求(各章中不做要求的节在各章的考核要求中)。

三、关于命题考试的若干规定

1．本课程的考试应根据本大纲规定的内容来确定考试范围和考核要求。

2．每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点65%、次重点占25%、一般占10%。

3．本课程较合适的题型有单项选择题、多项选择题、填空题、名词解释题、简答题、论述题和计算题。

4．本课程采用百分制评分，60分合格。

四、题型示例

1. 单项选择题：

采用一台专用计算机，根据读入的指令和数据，进行处理和运算，根据处理和运算的结果去控制伺服机构或其他机构完成要求的动作。这种控制方法是                         [    ]
A. 凸轮控制            B. 程序控制           C. 数字控制          D. 适应控制

2. 多项选择题：

机械制造装备应具备的主要功能中，除了一般的功能要求外，应强调               [    ]
A. 柔性化                            B. 精密化            

C. 机电一体化                        D. 虚拟化

E. 符合工业工程要求

3. 填空题：

机床的         是指加工过程中，在切削力的作用下，抵抗刀具相对于工件在影响加工精度方向变形的能力。

4. 名词解释题：

智能机床
5. 简答题

简述柔性制造系统的概念、组成及类型。

6. 论述题
试述分级变速主传动主轴转速通常按等比级数排列的原因。

7. 计算题：
已知某机床传动系统的结构式为
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，公比，求：
（1）主轴转速级数；
（2）有几个变速组；
（3）各变速组的传动副数P、级比指数x、各变速组的变速范围r及总变速范围R。
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