
河北省高等教育自学考试课程考试大纲

课程名称：化工工艺设计与化工过程开发             课程代码：02488

第一部分 课程性质与目标

一、课程性质与特点

该课程注重工程问题的研究，是一门理论联系实际，应用性较强的课程。本课程主要是有关化工设计的基本知识和基本方法，其包含的主要内容：化工设计的基本程序、内容、方法和步骤，工艺流程设计，物料衡算与能量衡算、设备的工艺设计与选型、车间布置设计、管道设计与布置、向非工艺专业提供设计条件、设计文件的编制等。。
二、课程目标与基本要求

通过本课程的学习，掌握化工设计的原则、方法、步骤及有关化工图纸绘制的基本方法及技能，系统地获得化工设计（理论、规定、程序和方法）的基本知识和基本方法，培养树立正确的设计思想和求是精神，严谨负责协调创新的工作作风和基本设计技能，提高综合运用所学知识去分析问题、解决问题的能力。
三、与其它课程的关系

本课程是一门专业基础课，它与许多课程有着密切的联系。《化工原理》《机械制图》《工程CAD》及《化工工艺学》等是本课程的基础。

第二部分 课程内容与考核要求
绪论
一、学习目的与要求

通过本章学习，使学生理解掌握化工设计的概念、分类；熟练掌握化工厂设计的工作程序和内容；理解化工设计的原则，课程的意义。
二、考核知识点与考核要求
1）化工设计的概念、分类（重点）
2）化工工艺设计内容（重点）
3）化工设计的总原则、化工设计特点（一般）
4）开设本课程的意义（一般）
第一章 化工设计程序和内容
一、学习目的与要求

通过本章学习，了解化工厂是如何建立的，掌握化工设计的基本程序，了解各个设计阶段的内容与程序，了解可行性研究报告内容，掌握车间工艺设计内容。
二、考核知识点与考核要求
1）化工厂建立的过程，国内设计阶段的划分（重点）
2）车间工艺设计内容（重点）
3）设计前期，初步设计，施工图设计的内容及步骤（重点）
4）可行性研究报告的主要内容（一般）
第二章 工艺流程设计

一、学习目的与要求

工艺流程设计是化工设计中极其重要的环节，它通过工艺流程图的形式，形象地反映化工生产由原料输入到产品输出的过程。工艺流程图集中地概括了整个生产过程的全貌，工艺流程设计也是工艺设计的核心。
通过本章学习，掌握工艺流程设计的方法、绘制方法；不仅能够阅读工艺流程图，还要能规范、熟练地绘制管道及仪表流程图。
二、考核知识点与考核要求
1）工艺路线选择原则及工作步骤（一般）
2）工艺流程设计的方法及步骤（一般）
3）物料流程图的绘制方法（一般）
4）管道及仪表流程图的绘制方法，其中代符号的意义，并会应用设计（重点）
第三章 物料衡算与能量衡算
一、学习目的与要求

物料衡算和能量衡算是设备选取，进行化工工艺过程设计及技术经济评价的基本依据。通过对生产过程中整个或局部过程作详细的物料和能量的衡算，可计算设备进出物料量多少，计算出主、副产品的产量，原材料的消耗定额、三废排放量及组成、产品生产成本等各项技术经济指标，从而可以定量地评述所选择的工艺路线、生产方法及工艺流程在经济上是否合理，技术上是否先进，为下阶段设计提供数据和依据。
通过本章学习，掌握物料衡算和能量衡算的方法和步骤。最终在工艺设计中会应用。
二、考核知识点与考核要求
1）物料衡算和能量衡算的目的（一般）
2）化工过程的物料衡算（重点）
3）化工过程的热量衡算（一般）
第四章 设备的工艺设计与选型
一、学习目的与要求

化工设备的工艺设计与选型其目的是决定工艺设备的类型、规格、主要尺寸和台数，为车间布置设计及非工艺设计项目提供足够的设计数据。

通过本章学习，了解设备的分类，选用原则；了解常用化工设备的结构、性能及选型的原则，会填写设备一览表。
二、考核知识点与考核要求
1）化工设备是如何划分的（重点）
2）化工设备的选用和设计的一般原则（一般）
3）常用化工设备的结构、性能及选型的原则（重点）
第五章 车间布置设计

一、学习目的与要求

车间布置设计的主要是对厂房的平、立面结构、内部要求、生产设备、电气仪表设施等按生产流程的要求，在空间上进行组合、布置，

通过本章学习，掌握设备布置图的设计方法，熟练掌握设备布置图的设计规范、绘制方法，不见能够熟练阅读设备布置图，而且要能够规范熟练绘制设备布置图。
二、考核知识点与考核要求
1）车间布置设计的内容和程序（一般）
2）厂房的平立面布置（一般）
3）典型设备的布置方案（一般）
4）车间布置图的绘制和阅读（重点）。
第六章 管道设计与布置

一、学习目的与要求

该章的内容主要包括管道的设计计算和管道的布置设计两部分内容。管道的设计计算包括管径计算，热补偿计算，阀门及管件选取等内容；管道布置设计主要内容是设计绘制表示管道在空间位置连接，阀件、管件及控制仪表安装情况的图样。

通过本章学习，掌握管道、阀门选用的方法，为什么要进行热补偿计算，掌握管道布置图的绘制方法，设计规范；能够熟练阅读管道布置图和规范熟练地绘制管道布置图。
二、考核知识点与考核要求
1）管径及壁厚如何选取，管道的连接方式（一般）
2）常用阀门性能，结构，使用领域，掌握阀门型号中的代符号意义（一般）
3）管道敷设方式（一般）
4）管道布置图绘制规范（一般）
5）管道布置图的阅读和绘制（重点）
第七章 向非工艺专业提供的设计条件

一、学习目的与要求

由于化工工艺专业的设计人员不可能进行全部设计工作，必须依靠其它专业的设计人员进行非工艺设计，因此，在设计的过程中，事前要向其它专业设计人员交待任务、提供设计条件。

通过本章学习，掌握非工艺设计项目包括哪些。了解如何向非工艺设计专业提供设计条件。
二、考核知识点与考核要求
1）非工艺设计项目都包括哪些（重点）
2）非工艺专业提供设计条件，特别是土建专业（一般）
第九章 设计文件的编制

一、学习目的与要求

设计文件的编制是将化工设计过程中的文字说明、图纸、表格及技术经济概算等文件编制在一起。设计文件是工程项目设计的最终成品，是组织施工的依据，由于设计阶段的不同，设计文件的编制内容和深度要求也不同。
通过本章学习，了解设计文件的主要内容及编制方法。
二、考核知识点与考核要求
1）初步设计阶段设计文件编制方法及内容（一般）
2）施工图设计文件编制方法及内容（一般）
第三部分  有关说明与实施要求

一．指定教材
化工设计概论，李国庭著，化学工业出版社，2008年版。
二、考试内容

本课程考试内容覆盖到章，其它章节不作要求。

三、关于命题考试的若干规定

1．本课程的考试应根据本大纲规定的内容来确定考试范围和考核要求。

2．每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点65%、次重点占25%、一般占10%。

3．本课程较合适的题型有选择题、填空题、判断题、简答题、论述题、计算题、设计题。
4．本课程采用百分制评分，60分合格。

四、题型举例

（一）单项选择题

1．在阀门型号的表示方法中，Q代表               。
请选择：A．球阀 B．闸阀 C．节流阀 D．截止阀
（二）填空题

1．写出管道及仪表流程图中下列符号的意义：

E1801A                                                  。

（三）判断题

1．截止阀在需要调节流量的场合下被大量选用。（    ）

（四）简答题
1．车间一般由哪几部分组成？

（五）计算题
1．在轻质碳酸钙生产过程中，石灰乳经碳化后即生成碳酸钙沉淀，然后下一步要进行离心分离脱除其大部分的水份。已知该工序进料流量为2000kg/h，进料浆液组成为：碳酸钙为25%（质量分数），其余为水。经离心后，得到的滤饼含碳酸钙为70%，而滤液中含有1%（质量分数）的碳酸钙固体。试按物料衡算的步骤完成该工序的物料衡算。

（六）流程设计题

某反应原料从储槽用离心泵打入高位计量槽，然后放入间歇釜式搅拌反应器，反应液放入储槽，反应尾气进入填料吸收塔来吸收其中的氯化氢得到副产盐酸，吸收剂为水，副产盐酸经泵打入盐酸储罐。试按“管道及仪表流程图”的要求，设计绘制工艺流程图。可不用管道标注。

（七）布置设计题

1．下图为一设备EL100.000平面布置图，图中设备分别为罗茨风机，绘制比例1：100，（上方为北），请仔细检查，按设计规定将未完成部分完成（图框、标题栏除外）。定位尺寸可估算。
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