河北省高等教育自学考试课程考试大纲

课程名称：电子线路CAD设计             课程代码：04707
第一部分  课程性质与学习目的
一、课程性质与特点
本课程是高等教育自学考试电子信息工程专业所开设的专业基础课程之一。该门课程系统地介绍了电子行业目前广泛使用的Protel99SE电子线路CAD设计软件的操作方法和使用该软件进行电子线路原理图设计、PCB印制电路板图设计的基本流程、方法和技巧。本课程是一门侧重实践应用的课程，学习本课程既要了解基本电路理论，了解计算机的基本操作，又要注重对CAD软件应用能力的培养。
二、课程设置的目的和要求
设置本课程的目的是使考生能够掌握一种常用的电子线路设计CAD软件Protel的使用方法，认识常用电子元器件的电气符号以及物理器件的封装形式，学会使用该软件完成电子线路从原理图绘制、库元件制作、PCB印制电路板图绘制到各种报表生成的设计流程，通过实践进一步提高电子线路的设计能力，为将来的实际工作学习打下基础。
通过本课程的学习，要求考生认识常用的元器件原理图符号、封装名称；熟练掌握原理图绘制的基本方法和技巧、PCB图的规划方法、PCB图中元件的布局和布线方法、原理图库和PCB库的设计制作方法；掌握生成常用报表的方法；熟悉PCB设计中层的含义、焊盘和过孔的作用，填充与覆铜的目的和设计方法；掌握PCB设计中布局和布线的基本原则。本课程着重培养和训练考生电子线路原理图和PCB印制电路板图设计绘制的能力，为今后针对电子系统设计的学习和工作打下坚实的基础。
三、与其它课程的关系
本课程涉及到计算机应用、电子线路基本知识等内容，因此，先期学习一些有关计算机基本操作、电子线路基本理论的课程有助于学好本门课程。同时，本课程将电路设计理论与实践相结合，学好这门课，也为后续的电类其它相关课程提供帮助。
第二部分  课程内容与考核要求
学习单元1 电子线路CAD软件使用基础
一、学习目的与要求
通过本章的学习，了解电子线路CAD的概念、Protel软件的基本功能、设计数据库的概念和结构。
二、考核知识点与考核要求
任务1-1 认识电子线路CAD（次重点）。
任务1-2 安装Protel软件（不做要求）。
任务1-3 认识Protel的基本功能。
1.3.1 电路工程设计部分（次重点）。
  1.3.2 电路仿真与PLD部分（不做要求）。
任务1-4 建立一个新的设计数据库（重点）。
任务1-5 了解设计数据库的组成（重点）。
任务1-6 打开与关闭设计数据库（一般）。
任务1-7 设置数据库密码（不做要求）。
任务1-8 管理设计数据库中的文件（重点）。
学习单元2 电路原理图的绘制
一、学习目的与要求

通过本章的学习，了解原理图设计输入界面，掌握元件操作和参数设置，电气连线等原理图绘制方法。
二、考核知识点与考核要求

任务2-1 了解原理图的设计步骤（次重点）。
任务2-2 管理原理图窗口画面（次重点）。
任务2-3 设置图纸参数（重点）。
任务2-4 设置原理图的工作环境（重点）。
任务2-5 利用画图工具添加说明性图形和文字（次重点）。
任务2-6 绘制层次原理图（重点）。
任务2-7 分类快速浏览原理图（一般）。
学习单元3 原理图编辑技巧与提高
一、学习目的与要求

通过本章的学习，了解原理图绘制过程中的常用编辑技巧，元件的自动编号和全局修改操作。
二、考核知识点与考核要求

任务3-1 掌握常用的原理图编辑技巧（重点）。
任务3-2 活用自动编号（重点）。
任务3-3 使用原理图操作技巧改变操作对象的属性（不做要求）。
任务3-4 字符串查找与替换（不做要求）。
学习单元4 原理图ERC测试及输出文件
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握原理图的ERC电气法则检查概念和方法，掌握各种常用报表的生成方法。
二、考核知识点与考核要求

任务4-1 对原理图进行电气法则检查（重点）。
任务4-2 生成网络表（重点）。
任务4-3 生成原理图元件引脚列表（不做要求）。
任务4-4 生成原理图元件清单（重点）。
任务4-5 生成原理图交叉参考元件列表（一般）。
任务4-6 生成原理图层次项目组织列表（不做要求）。
任务4-7 产生网络比较表（不做要求）。
任务4-8 打印电路原理图（不做要求）。
学习单元5 原理图元件符号设计与元件库编辑
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握绘制原理图元件符号的方法，学会使用自制元件符号进行原理图的绘制。
二、考核知识点与考核要求

任务5-1 认识元件库编辑器（次重点）。
任务5-2 新建元件库及添加新元件（重点）。
任务5-3 绘制复合式元件（重点）。
任务5-4 认识原理图元件库管理工具（一般）。
任务5-5 在原理图中使用新建的元件符号（次重点）。
学习单元6 印制电路板设计基础
一、学习目的与要求

通过本章的学习，了解印制电路板图设计相关的基本知识，能够创建PCB设计文件并进行PCB板图的常用参数设置，完成PCB板图的规划。
二、考核知识点与考核要求

任务6-1 了解印制电路板（重点）。
任务6-2 建立和保存PCB文件（次重点）。
任务6-3 使用PCB编辑器的工具栏及视图管理（重点）。
任务6-4 设置PCB电路参数（重点）。
任务6-5 设置电路板工作层（重点）。
任务6-6 规划电路板（重点）。
任务6-7 加载与卸载元件封装库（一般）。
学习单元7 创建与管理元件封装
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握元件封装的手工绘制和向导生成的基本方法，掌握元件封装设计时的软件操作方法。
二、考核知识点与考核要求

任务7-1 做好绘制封装的准备工作（一般）。
任务7-2 认识元件封装编辑器（一般）。
任务7-3 创建新的元件封装（重点）。
任务7-4 管理PCB元件封装（次重点）。
学习单元8 完成印制电路板设计
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握手工和自动方式完成元器件的布局方法，掌握手工和自动布线的方法，了解布局布线的一般原则，能够完成较简单的PCB板图设计。
二、考核知识点与考核要求

任务8-1 手工设计印制电路板（重点）。
任务8-2 自动布局与自动布线（重点）。
学习单元9 PCB报表的生成与文件打印
一、学习目的与要求

通过本章的学习，了解常用PCB报表的生成、打印方法。
二、考核知识点与考核要求

任务9-1 生成PCB报表（次重点）。
任务9-2 打印PCB文件（次重点）。
第三部分  有关说明与实施要求
一、指定教材

《电子线路CAD设计》，王万刚等著，电子工业出版社，2011年版
二、考试内容

 本课程考试内容覆盖到1-9各学习单元。（各学习单元中不做要求的节在各学习单元的考核要求中）。
三、关于命题考试的若干规定
1．本课程的考试应根据本大纲规定的内容来确定考试范围和考核要求。

2．每份试卷中，各类考点所占比例约为：重点占65％、次重点占25％，一般占10％。

3．本课程适合的题型有单项选择题、多项选择题、填空题、名词解释题、简答题和设计分析题。

4．本课程采用百分制评分，60分及格。
四、题型示例

   （一）、单项选择题 

1、计算机辅助设计的英文缩写是（     ）

A．CAI         B．CAD
C．CAM         D．EDA
（二）、多项选择题 

1、以下属于电路原理图编辑技巧的操作有（       ）

A．自动布线          B．自动布局
C．元件自动对齐      D．阵列粘贴
E. 加载网络表
（三）、填空题

1、Protel99SE的项目设计数据库文件的扩展名是        。

（四）、名词解释题

1、ERC；

（五）、简答题

1、简述双面印制电路板的基本结构及各个层面的作用。
（六）、论述题

1、PCB中如何设置布线规则？
（七）、综合应用题

1、结合电子线路设计流程讨论设计一个电路的整个操作步骤。

2、找出原理图中不正确的地方，并对图中的C1、C2和U1设置一个合适的封装属性，要求U1采用双列直插形式，C1、C2为引脚间距200mil的引线瓷片电容。
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