河北省高等教育自学考试课程考试大纲

课程名称：钢筋混凝土结构设计                        课程代码： 08459
第一部分  课程性质与学习目的

一、课程性质与特点

本课程是高等教育自学考试土木工程专业所开设的专业基础课之一。该门课系统地介绍了钢筋混凝土结构的材料物理、力学性能，介绍了结构的极限状态设计方法，介绍了基本受力构件的设计原理和设计方法。
二、课程设置的目的和要求

课程设置的目的：使学生通过学习，能掌握钢筋混凝土结构中材料的物理力学性能，掌握基本受力构件的设计原则、基本原理和设计方法，了解预应力混凝土构件的基本概念。通过学习，使学生初步具有一定的结构设计计算能力，具有一定的分析问题、解决问题的能力和工程实践能力，初步具备一些工程设计理念、工程质量和社会责任意识。
课程要求：

(1) 充分理解材料的物理、力学性能；

(2) 要能理解基本构件设计的基本原理和设计计算，了解构件的基本构造要求。 

(3) 了解结构设计的多方案性。在保证结构设计的条件要求下，设计结果往往不是唯一的。

(4) 了解试验、实践在课程学习中的地位。
(5) 要学习运用设计规范，具备基本的混凝土结构设计能力。
三、与其它课程的关系

本课程是土木工程专业桥梁工程课的先修课。
第二部分  课程内容与考核要求
第一章  钢筋混凝土结构的基本概念及材料的物理力学性能
一、学习目的与要求

通过本章学习，要理解在混凝土结构中配置钢筋的原因、作用；理解混凝土、钢筋的物理力学性能；理解钢筋与混凝土之间粘结力的组成。
二、考核知识点与考核要求

1.1  钢筋混凝土结构的基本概念
在混凝土结构中配置钢筋的作用；（重点）
两种材料共同工作的原因；（重点）
钢筋混凝土结构的优缺点。（一般）
1.2 混凝土
混凝土立方体抗压强度、轴心抗压强度的定义、表示符号、影响因素 (重点)；

混凝土劈裂抗拉强度和轴心抗拉强度的定义、表示符号、大小关系； （重点）；

混凝土轴心抗拉强度与
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三者之间的大小关系（次重点）；
混凝土双向应力状态下的混凝土强度特点(重点)；
混凝土三向受压时的强度特点（重点）

混凝土受压应力-应变曲线特点、
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（重点）；

混凝土受压弹性模量（次重点）；

混凝土徐变定义、特点，影响徐变的因素（重点）；

引起混凝土徐变的原因（次重点）；
混凝土收缩定义、特点、影响因素（重点）；

引起混凝土收缩的原因（次重点）；

1.3 钢筋

混凝土结构对钢筋的要求（次重点）；

    拉伸时应力-应变曲线有明显流幅的钢筋品种，屈服强度、抗拉极限强度、伸长率；（重点）
普通热轧钢筋种类；（重点）
衡量钢筋塑性的指标（次重点）；

冷弯试验的方法和目的（一般）；

拉伸时应力-应变曲线没有明显流幅的钢筋品种，条件屈服强度取值（重点）；
采用环氧树脂涂层钢筋的目的（一般）；
钢筋与混凝土之间的粘结力组成（重点）；
光圆钢筋和带肋钢筋与混凝土的粘结力组成的不同之处（次重点）；

影响钢筋与混凝土粘结强度的因素（次重点）。
第二章  结构按极限状态设计计算原则
一、学习目的与要求

通过本章学习，要求理解极限状态设计法的基本概念和基本原理，理解两种极限状态下荷载效应组合实用表达式的用途。

二、考核知识点与考核要求

2.1 概率极限状态设计法的基本概念

结构的功能要求（重点）；

结构可靠性、可靠度定义（重点）；

可靠度定义中的“规定时间”、“规定条件”的含义（一般）；

桥梁结构的设计基准期（次重点）；

设计基准期和使用寿命的关系（一般）；

极限状态定义（次重点）；

我国结构极限状态的种类，两种极限状态的内容，能判断结构的极限状态属于哪种极限状态（重点）；

影响工程结构可靠度的因素（一般）；
作用的定义、直接作用和间接作用种类（重点）；

结构抗力、作用效应的定义，结构有效时两者的大小关系（次重点）；

描述结构可靠性的三种指标（重点）；

失效概率和可靠度关系（次重点）；

目标可靠指标定义，取值要考虑的因素（一般）； 

2.2 我国公路桥涵设计规范的计算原则

三种设计状况及计算的内容（次重点）；
结构安全等级的划分及结构重要性系数（次重点）；

2.3 材料强度取值

材料强度标准值和设计值定义及关系（次重点）；

混凝土强度等级及划分依据（次重点）；
混凝土强度等级中数字的含义（重点）；
2.4作用、作用代表值和作用效应组合
公路桥涵中永久作用、可变作用、偶然作用的类型（次重点）；
永久作用、可变作用的代表值（次重点）；

承载力极限状态计算的基本组合、正常使用极限状态计算的作用短期效应和长期效应组合的表达式和参数的含义及应用（一般）。

第三章 受弯构件正截面承载力计算

一、学习目的与要求

通过本章学习，要求理解钢筋混凝土受弯构件正截面承载力计算的基本概念和基本原理，能进行钢筋混凝土受弯构件正截面的设计配筋和承载力校核。

本章是课程重中之重。
二、考核知识点与考核要求

简支梁、悬臂梁承受竖向集中荷载和均布荷载时的弯矩图和剪力图（重点）；

受弯构件截面最大拉应力发生在什么位置（次重点）；

正截面定义（一般）；
3.1 受弯构件截面形式与构造
公路桥规规定的最小板厚，以及规定最小板厚的原因（一般）；

纵筋配筋率定义及计算（重点）；
混凝土保护层厚度的定义、作用（重点）；

板内钢筋主筋、分布钢筋作用、设置要求（重点）；

梁内钢筋种类、每种钢筋作用（重点）；

纵筋净距要求（次重点）；
3.2 受弯构件正截面受力全过程和破坏形态

正截面受力全过程弯矩-变形曲线（次重点）；

受弯构件正截面工作全过程中，第Ⅰ、Ⅰa、Ⅱ、Ⅱa、Ⅲ、Ⅲa阶段的特点；（重点）；
正截面承载力极限状态时，受压边缘混凝土的压应变多大、受拉钢筋拉应力多大（重点）；

什么叫中性轴？中性轴位置随着荷载的不断加大有什么规律（次重点）；

钢筋混凝土受弯构件正截面破坏的三种破坏形态和每种破坏形态的破坏特征（重点）；

什么叫少筋破坏、适筋破坏、超筋破坏（重点）；

界限破坏的定义（次重点）；
判断适筋梁和超筋梁的标准：
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（重点）；

3.3 受弯构件正截面承载力计算的基本原则

正截面承载力计算的3个基本假定（一般）；
界限相对受压区高度与哪些因素有关（次重点）；

3.4 单筋矩形截面受弯构件

单筋梁定义（重点）；

会画单筋矩形截面受弯构件正截面计算图式（次重点）；

单筋矩形截面正截面承载力计算公式和公式适用条件（重点）；

保证设计的钢筋混凝土梁不超筋破坏的条件是什么（重点）；

保证设计的钢筋混凝土梁不少筋破坏的条件是什么（重点）；

进行正截面计算时，钢筋混凝土板的截面宽度一般如何取值（重点）；
单筋矩形截面受弯构件正截面的设计和承载力复核（重点）；
影响正截面抗弯承载力的因素有哪些？如何提高正截面抗弯承载力（次重点）；

3.5 双筋矩形截面受弯构件
双筋梁定义（重点）；

为什么使用双筋截面梁（次重点）；

双筋矩形截面受弯构件正截面计算图式、计算公式和公式适用条件（次重点）；

计算公式中，
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如果
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，写出正截面承载力计算公式（次重点）；

双筋矩形截面受弯构件正截面的设计和承载力复核（次重点）；

3.6  T形截面受弯构件

T形截面与矩形截面钢筋混凝土梁相比，有什么优点（次重点）；

T形截面梁的纵筋配筋率如何计算（次重点）；
T形截面梁有效翼缘宽度的取值（一般）；
T形截面梁各部分的名称（重点）；
截面设计时如何判断T形截面类型？截面复核时如何判断T梁类型（重点）；
T形截面梁的设计配筋和承载力复核计算（重点）。
第四章 受弯构件斜截面承载力计算

一、学习目的与要求

通过本章学习，要求理解钢筋混凝土受弯构件斜截面的破坏形态、斜截面承载力计算的基本概念和基本原理，能进行钢筋混凝土受弯构件腹筋的设计配筋和斜截面承载力校核，了解腹筋的构造要求。

二、考核知识点与考核要求

简支梁承受均布荷载、集中荷载时的剪力图（次重点）；

为什么会出现斜裂缝（次重点）；
4.1 受弯构件斜截面的受力特点和破坏形态
    剪跨比定义（次重点）；

无腹筋简支梁斜截面的三种破坏形态及发生条件（重点）；
无腹筋简支梁斜截面的三种破坏形态哪种承载力最大、哪种脆性破坏最明显（一般）；
腹筋指哪两种钢筋（重点）；
为什么设置腹筋？箍筋的作用（次重点）；

有腹筋梁斜截面的三种破坏形态属于脆性破坏还是延性破坏（次重点）；

4.2影响影响受弯构件斜截面抗剪承载力的主要因素

影响受弯构件斜截面抗剪承载力的主要因素有哪些（重点）；

配箍率的定义及计算（重点）；

混凝土抗压强度增大、纵筋配筋率增大、配箍率增大、箍筋间距减小、箍筋强度提高、截面宽度加大，抗剪承载力将如何变化？（重点）；

如何提高受弯构件斜截面抗剪承载力（次重点）；

4.3 受弯构件斜截面抗剪承载力

公路桥规关于斜截面抗剪承载力的计算公式是针对哪种破坏形态建立的（重点）；
斜截面抗剪承载力由哪几部分组成（重点）；

斜截面抗剪承载力计算公式的适用条件有哪两项？条件不满足时有什么结果？（重点）；

箍筋的最小配箍率要求（次重点）；

箍筋间距的构造要求（次重点）；

弯起筋弯起角度一般为多大（次重点）；
4.4 受弯构件斜截面抗弯承载力
    满足斜截面受弯承载力的构造要求是什么（重点）；
抵抗弯矩图（材料图）的定义、做法（次重点）；
弯矩包络图定义、包络图数值的含义（次重点）；
正截面安全时，抵抗弯矩图和弯矩包络图的大小关系（重点）；

4.5 全梁承载能力校核与构造要求
斜截面抗剪承载力复核截面的位置（重点）；
纵筋在支座出锚固的构造要求有哪两个（次重点）。
箍筋间距的构造要求（次重点）。

4.6 连续梁的斜截面抗剪承载力（不做要求）
第五章 受扭构件承载力计算

一、学习目的与要求

通过本章学习，要求理解矩形截面纯扭构件的破坏形态、抗扭钢筋的种类和布置；理解弯剪扭构件的破坏形态、配筋特点。
二、考核知识点与考核要求

桥梁中的受扭构件有哪些（一般）；
弯梁桥、斜梁桥中梁的截面内力有哪几种（一般）；
矩形截面纯扭构件的剪应力分布，剪应力最大的点的位置（一般）；

5.1 纯扭构件的破坏特征和承载力计算
抗扭钢筋有哪两类（次重点）；

抗扭纵筋如何布置？抗扭箍筋应制作为开口还是闭口的？（次重点）；
开裂扭矩与钢筋用量的关系如何（一般）；
开裂扭矩的计算式及参数含义（次重点）；

矩形截面的抗扭塑性抵抗矩的计算（次重点）；
矩形截面纯扭构件的四种破坏形态、破坏特征（次重点）；
抗扭破坏时裂缝的特点（一般）；
配筋强度比的表达式，防止部分超筋受扭破坏的措施（次重点）；
影响抗扭承载力的因素有哪些（次重点）；

如何避免受扭构件发生少筋破坏和完全超筋破坏（次重点）；
5.2 弯剪扭共同作用下矩形截面构件的承载力计算
矩形截面弯剪扭构件的三种破坏类型（一般）；

受剪力和扭矩共同作用时，抗扭承载力、抗剪承载力有什么特点（一般）；

5.3  T形和I形截面受扭构件（不做要求）；

5.4  箱形截面受扭构件（不做要求）；

5.5  构造要求（不做要求）。
第六章 轴心受压构件承载力计算

一、学习目的与要求

通过本章学习，主要要知道轴心受压构件的种类，两种轴压构件中钢筋的作用，两种构件的破坏特征、正截面承载力的计算。

二、考核知识点与考核要求

轴心受压构件定义（次重点）；
为什么工程中没有严格的轴心受压构件（次重点）；

轴心受压构件按箍筋的功能和配置方式分类（重点）；

纵筋的布置特点（次重点）；

轴压构件纵筋、普通箍筋、螺旋筋的作用（重点）；

6.1 普通箍筋柱
普通箍筋柱按长细比不同将构件分为哪两种（重点）；

长细比的计算（次重点）；

柱的计算长度和实际长度之间的关系与什么因素有关？计算长度如何取值（次重点）；

短柱的破坏特点（重点）；

长柱的破坏特点（重点）；

正截面承载力计算公式及公式各参数的含义、公式的应用（重点）；
截面最小尺寸要求（重点）；
影响稳定系数的因素有哪些（次重点）；

纵筋最大、最小配筋率的大小（重点）；

长期荷载作用下，普通箍筋柱中混凝土和纵筋的应力有什么变化（次重点）；

6.2 螺旋箍筋柱
螺旋箍筋柱的破坏特点（次重点）；
螺旋箍筋柱承载力比普通箍筋柱大的原因（重点）；
螺旋箍筋柱正截面承载力的计算公式及公式的适用条件（次重点）；

设计为螺旋箍筋柱时，其长细比的大小要求（重点）；
螺旋箍筋柱和普通箍筋柱，受压破坏时的压应变大小关系（次重点）；
如何保证螺旋箍筋柱在使用荷载作用下混凝土保护层不致过早剥落（次重点）；
螺旋箍筋柱受压时，螺旋筋受拉还是受压（次重点）
第七章 偏心受压构件的正截面承载力计算

一、学习目的与要求

通过本章学习，主要要知道偏心受压构件的种类，两种轴压构件中钢筋的作用，两种构件的破坏特征、正截面承载力的计算。

二、考核知识点与考核要求

偏心受压构件的定义，会判断什么样受力的构件是偏心受压构件（重点）；
偏心受压构件中的钢筋种类、纵筋布置原则（重点）；

纵筋最小配筋率要求（次重点）；

7.1 偏心受压构件正截面受力特点和破坏形态
偏心受压构件的两种破坏形态、破坏特征（重点）；

大偏心受压构件，破坏时远侧钢筋应力多大、受压侧边缘混凝土压应变多大（次重点）；
大、小偏心受压破坏的界限，如何判断大、小偏心受压破坏（重点）；
7.2偏心受压构件的纵向弯曲

偏心距放大系数和哪些因素有关系（次重点）；
长细比满足什么条件不用考虑偏心距放大系数（次重点）；

7.3 矩形截面偏心受压构件

大偏心受压构件正截面承载力计算公式、公式适用条件（重点）；
能利用大偏心受压构件计算公式进行构件设计和承载力校核（重点）；
大偏心受压构件设计时，当两侧钢筋面积都不知道时，需要补充什么条件进行设计（次重点）；
小偏心受压构件计算公式、公式适用条件及应用（一般）；
对称配筋受压构件的使用条件（次重点）；
对称配筋大偏心受压构件正截面承载力计算公式、公式适用条件（重点）；

会进行对称配筋大偏心受压构件的设计（重点）；

7.4 工字形和T形截面偏心受压构件（不做要求）；

7.5 圆形截面偏心受压构件（不做要求）。

第九章 钢筋混凝土受弯构件的应力、裂缝和变形计算
一、学习目的与要求

通过本章学习，理解承载能力极限状态和正常使用极限状态计算的不同之处，对应力计算、裂缝、变形、结构耐久性有初步的理解，能进行一些简单的工程分析和应用。 
二、考核知识点与考核要求

9.1 概述
    受弯构件正截面承载能力极限状态和使用阶段计算图式基础为受力全过程的哪个阶段（重点）；
    两种极限状态计算内容有什么不同（次重点）；
什么时候考虑汽车荷载冲击系数（次重点）；
哪种极限状态计算时，材料强度取用设计值？（次重点）；
9.2 换算截面
    钢筋混凝土受弯构件第Ⅱ阶段计算的三项基本假定；何为弹性体假定（重点）；
开裂截面换算截面的定义（重点）；
换算截面的换算原则（次重点）；
钢筋换算为受拉混凝土，换算混凝土的面积与原钢筋面积关系，换算混凝土拉应力和原钢筋拉应力的关系（重点）；
会计算矩形换算截面的截面特性，如截面面积、静距、惯性矩（次重点）；
9.3 应力计算
    矩形截面混凝土受压边缘压应力、受拉钢筋拉应力计算公式（重点）；

《公路桥规》施工阶段应力验算时的限值要求（一般）；
9.4 受弯构件的裂缝及最大裂缝宽度验算
    引起钢筋混凝土结构裂缝的原因有哪三种（重点）；
混凝土结构出现裂缝的不利影响（次重点）；
钢筋锈蚀裂缝的原因和特点（一般）；

影响裂缝宽度的因素有哪些（重点）；
钢筋混凝土受弯构件，当受拉钢筋面积加大（也即配筋率加大）、钢筋拉应力加大、直径加大（配筋率不变时）、加载时间延长、将光圆钢筋换为带肋钢筋时，裂缝宽度有何变化（重点）；
《公路桥规》规定的荷载裂缝宽度限值（重点）；
为什么不同环境类别裂缝宽度限值不同（次重点）；

9.5 受弯构件的变形验算

《公路桥规》对变形验算的要求（次重点）；
判断加大梁跨度、加大外荷载、加大截面刚度对钢筋混凝土受弯构件的变形大小有何影响（次重点）；

为什么钢筋混凝土梁沿梁长度的抗弯刚度是个变量（次重点）；

受弯构件的截面抗弯刚度如何取值（重点）；

公路桥规是如何考虑荷载长期效应对挠度的影响的（重点）；

什么情况下设置预拱度？如何设置（一般）；

9.6 混凝土结构的耐久性
   为什么要保证混凝土结构的耐久性（次重点）；
   混凝土结构耐久性定义（次重点）；

   影响混凝土结构耐久性的内部和外部因素有哪些（重点）；

   常见的混凝土结构耐久性问题有哪几种（次重点）；

   如何防止混凝土冻融循环破坏（一般）；

   碱集料反应定义及对结构的影响（次重点）；

   如何防止混凝土碱集料反应（一般）；

   能引起混凝土侵蚀的介质有哪几种（一般）；

   混凝土碳化定义（次重点）；

   混凝土结构的使用环境分为哪四类（次重点）；

   《公路桥规》规定混凝土桥梁结构耐久性有哪些内容（一般）。

第十二章 预应力混凝土结构的基本概念及其材料
一、学习目的与要求

通过本章学习，理解预应力混凝土结构的基本原理、种类及施加预应力的方法，理解预应力混凝土结构的材料、锚具要求。 

二、考核知识点与考核要求

12.1 概述
    钢筋混凝土结构使用中存在的问题（一般）；
    预应力混凝土的定义（重点）；
    国内配筋混凝土结构的分类及定义（重点）；
预应力混凝土结构的优缺点（次重点）；
12.2 预加应力的方法与设备

先张法预应力混凝土构件的施工工序（重点）；
先张法构件获得预应力的途径（次重点）；
后张法预应力混凝土构件的施工工序（重点）；
为什么在后张法构件施工时要孔道压浆（次重点）；
后张法构件获得预应力的途径（次重点）；

预应力混凝土构件对锚具的要求（一般）；

    按传力锚固的受力原理，锚具可以分为哪三类？（一般）；
桥梁预应力混凝土构件常用的制孔器有哪三种（一般）；
后张法预应力混凝土构件施工时，为什么必须对孔道压注水泥浆？（次重点）；

后张法构件对孔道压注的水泥浆的要求有哪些？（一般）；
12.3 预应力混凝土结构的材料
《公路桥规》规定预应力混凝土构件中混凝土强度等级（重点）；

为什么预应力混凝土构件中要求混凝土不仅强度满足要求，还要收缩、徐变小（次重点）；
如何配制强度高、收缩徐变小的混凝土？（次重点）；

预应力混凝土构件对预应力筋的要求（次重点）；

常用的预应力筋有哪三种（次重点）。

第十三章 预应力混凝土受弯构件的设计与计算
一、学习目的与要求

通过本章学习，理解预应力混凝土受弯构件的基本原理、种类及施加预应力的方法，理解预应力混凝土结构的材料、锚具要求。 

二、考核知识点与考核要求

13.1 概述
    预应力混凝土构件施工阶段分为哪两个阶段（次重点）；
预加应力阶段定义（一般）；
预制预应力混凝土简支梁，在预加应力阶段承受的荷载有哪两种（次重点）；

预加应力阶段的设计计算要求（次重点）；

什么叫消压弯矩？如何计算（次重点）；
开裂弯矩定义（次重点）；

13.2 预应力混凝土受弯构件承载力计算

    理解受压区不配置钢筋的矩形截面受弯构件正截面承载力计算图式、计算公式及公式适用条件（次重点）；
能进行受压区不配钢筋的矩形截面受弯构件正截面承载力的计算（次重点）；
影响预应力混凝土受弯构件斜截面抗剪承载力的因素有哪些（次重点）；
为什么施加预应力能提高混凝土构件的抗剪承载力（次重点）；
13.3 预应力的计算与预应力损失估算

预应力筋的张拉控制应力为什么不能定的太低，也不能太高（次重点）；

《公路桥规》对张拉控制应力的取值规定（次重点）；

预应力筋的预应力损失值由哪几部分组成（重点）；
如何减小摩擦损失（重点）；
如何减小锚具变形损失、养护温差损失、混凝土收缩徐变损失（重点）；
先张法构件、后张法构件的第一批、第二批预应力损失分别为哪些（次重点）；
13.4-13.7

预应力混凝土受弯构件的计算内容包括哪些（次重点）。
13.8预应力混凝土简支梁设计
预应力混凝土简支梁设计主要步骤（次重点）。
第三部分  有关说明与实施要求

一、指定教材

《结构设计原理》   叶见曙主编    人民交通出版社  第2版

二、考试内容

本课程考试内容覆盖到章。其中，第八、第十章、第十一章、第十四章、第十五章不做要求(各章中不做要求的节在各章的考核要求中)。

三、关于命题考试的若干规定

1．本课程的考试应根据本大纲规定的内容来确定考试范围和考核要求。

2．每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点65%、次重点占25%、一般占10%。

3．本课程较合适的题型有填空题、单项选择题、名词解释题、判断题、简答题、计算题。

4．本课程采用百分制评分，60分合格。

四、题型示例

1 填空：

 C50中50表示（         ），HRB335中335表示（               ）。
2 单项选择题：

进行受弯构件斜截面抗剪承载力计算时，要限制截面最小尺寸，主要是为了防止构件发生(   )。
A斜拉破坏；            B剪压破坏；

C斜压破坏；            D斜截面受弯破坏。

3 判断题：

钢筋混凝土受弯构件使用阶段的计算图式取的是构件的整体工作阶段即第Ⅰ阶段。[   ]

4 名词解释题：

   混凝土保护层厚度

5 简答题

   简述钢筋混凝土梁内钢筋的种类及作用？
6 计算题：
(10分). 某T形截面梁，截面尺寸为
[image: image6.wmf]b

=200mm，
[image: image7.wmf]h

=700mm，
[image: image8.wmf]f

b

¢

＝700mm，
[image: image9.wmf]f

h

¢

＝100mm，
[image: image10.wmf]s

a

＝70mm，见图1，纵筋为HRB335，混凝土为C30。外荷载产生的弯距设计值
[image: image11.wmf]0

d

M

g

＝540
[image: image12.wmf]kNm

×

。试求该梁所需的钢筋面积
[image: image13.wmf]s

A

。

(已知：
[image: image14.wmf]0

1.0

g

=

，
[image: image15.wmf]b

x

＝0.56，
[image: image16.wmf]cd

f

＝13.8 MPa，
[image: image17.wmf]min

r

＝0.2％，
[image: image18.wmf]280

sd

f

=

MPa)。

[image: image19.emf]200


700


700


100




200

700

700

100


图1  T形截面图(单位：mm)
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