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课程名称：热工学基础                                    课程代码：4921
第一部分  课程性质与设置目的
一、课程性质与特点

热工学基础是高等教育自学考试模具设计与制造专业的一门技术基础课程。

热现象是自然界普遍存在的物理现象。热工基础理论是伴随着第一次工业革命中热能的利用、热机的发明逐渐发展起来的，形成一门关于能量转换规律与热量传递规律的学科和能源合理利用与热过程控制的技术，常称为热科学。随着现代工业与科学技术的发展，热科学已深入到能源动力之外的机械、冶金、化工、环境、交通运输、电子、信息工程、航空航天及生物医学工程等等领域，为解决各领域发展中与热现象有关的技术难题发挥作用。对热现象的了解和认识是现代工程技术创新人才必备的技术基础知识。

本课程由工程热力学和传热学两部分组成。它们都是以宏观和唯象的方法进行研究的，即以大量观察和实验总结出来的基本定律为基础，理出具有可靠和普遍适用的结论和计算公式，通过推理演绎，突出实际现象的本质，并通过实践教学环节强化，解决热量传递和热能转换的问题。
本课程要求学生，通过教学与实践相结合的方法，掌握热量传递和热能转换问题。针对自考生的特点，本课程以实验实践环节为主，目的是使学生通过强化实验课，更加理解课堂讲授的理论知识。通过实践课使学生掌握热工设备中测量方法及实验方法，提高学生分析问题、解决问题和独立操作能力；使其具有严谨的科学态度，处理实验数据的能力，及动手创新意识、培养必要的综合能力与高素质的技术人才。
二、课程目标和基本要求

在模具设计与制造专业技术领域中，一部分制品加工工艺（如塑料模、合金压铸模、热锻模）要求较高的工作温度。一般注射模都应设计冷却系统装置和温度调节系统。模具温度影响制品的变形、精度、力学性能、表面质量和生产效率。通过本课程学习可以使考生系统掌握能量有效利用和热量传递的规律，提高解决模具设计和工程实践中遇到的技术问题和开发新工艺的技能。

三、与本专业其它课程的关系

热工学基础是模具设计与制造专业本科学生必修的技术基础课程，其为塑料成型工艺及模具设计等专业课程提供必需的热工理论基础与专业知识。
第二部分  课程内容与考核目标

第一章  能源概述（绪论）

一、学习目的与要求
本章介绍能源的概念，热能的利用和热工理论的形成，使学生了解工程热力学和传热学的研究对象和方法。

二、考核知识点与考核目标

（一）自然界的能源及其利用（一般）

识记：能源的基本知识、能源与环境、我国能源事业的发展,节能的重要性。
（二）热能的合理利用（一般）

识记：热能利用和热科学发展简史

（三）热工基础的研究对象、内容和方法 （一般）
识记：工程热力学与传热学的研究对象和目的。

第二章 热能转换的基本概念和基本定律

一、学习目的与要求

本章阐述了热能转换所涉及的基本概念和两大基本定律：热力学第一定律和热力学第二定律。为了揭示问题的基本规律，在本章中较多地运用了概括、抽象、理想化的研究方法。深刻理解只有同时满足热力学第一定律和第二定律的过程才能实现，掌握过程进行的方向、条件和进行的限度，并且从数量和质量两方面评价能源的合理利用。
二、考核应掌握知识点与考核目标

（一）热能转换的基本概念

1．热力系、状态及状态参数（重点）

识记：系统状态、基本状态参数      

理解：状态参数只是状态的函数。
应用：基本状态参数：热力学温度、绝对压力和质量体积，它们的函数关系与单位。

2．热力过程、功量及热量 （次重点）

      识记：准平衡过程、可逆过程、功量和热量。

理解：可逆过程是实际过程抽象的概念。

应用：可逆过程的判别，可逆过程体积变化功和热量的计算。

（二）热力学第一定律
1．热力学第一定律解析式及稳定流动能量方程式（重点）。

识记：热力学第一定律解析式，稳定流动开口系统的能量平衡。焓是工质进入（离开）开口系统时具有的决定于状态的能量。流动功、轴功、技术功的概念。
理解：热力学第一定律的实质，热力学第一定律表达了系统与外界（包括开口系统）相互作用的过程中热与功在相互转换中的等量性。工质变化功是流动过程中热能转换为机械能的基本因素。
应用：用热力学第一定律解析式分析热力过程及稳定流动能量方程的应用，以解决工

程实际的有关问题。
（三）热力学第二定律

1．热力学第二定律（重点）

识记：自然过程的方向性。热力学第二定律的经典表述：克劳修斯说法和开尔文说法。

理解；不违反热力学第一定律的过程不一定都能实现。自然界自发的过程不必付出任何代价，而它的逆过程必须花费一定的代价才可能进行。

2．卡诺循环和卡诺定理（重点）

识记：卡诺循环的构成。卡诺循环的循环热效率。逆向卡诺循的制冷系数或供暖系数。卡诺定理及其推论。

理解：卡诺循环和卡诺定理奠定热力学第二定律的基本概念。卡诺定理与开尔文一普朗克说法的一致性。

应用：实施热力循环的基本条件。理想热机的模型。提高热机热效率的基本方向。
3．熵。克劳修斯积分不等式（次重点）

识记：熵的定义式。克劳修斯积分不等式

理解：熵是状态参数

应用：用克劳修斯积分不等式判断循环是否可能实现或是否可逆。

4．孤立系统熵增原理（一般）

识记：孤立系统。孤立系统熵增原理

理解；孤立系统熵增原理与热力学第二定律的表述。

5．熵方程。工质作功能力（一般）

识记：熵流、熵产与熵过程。闭口系统工质的作功能力，稳定流动工质的作功能力。作功能力损失与熵产。
第三章 工质的热力性质和热力过程
一、学习目的与要求
本章学习理想气体和实际气体的热力学性质和热力过程，掌握理想气体、水蒸气状态及状态参数的确定，实际气体P-V-T之间关系的测定。湿空气的热力性质和热力过程。
二、考核知识点与考核目标
（一）理想气体的热力性质和热力过程

1．理想气体及其状态方程（次重点）

识记：理想气体的物理模型（假设）。理想气体状态方程。气体常数。

理解：气体量分别用1kg、mkg和nmol表示的理想气体状态方程式。

应用：理想气体状态方程式的应用。

2．理想气体的比热容（一般）

识记：质量热容、体积热容和摩尔热容，定压热容和定容热容。比热容比。

理解：理想气体的比定压热容和比定热容只是温度的函数。

3．理想气体的热力学能、焓和熵（次重点）

识记：理想气体热力学能、焓和熵变化量的计算式。温熵图。
理解：过程中气体热力学能、焓和熵的变化量决定于过程的初状态和终状态。理想气体热力学能和焓都只是温度的函数。
应用：理想气体热力学能、焓和熵变化量的应用和计算。在温熵图上表示热量。

4．理想混合气体（次重点）

识记：理想混合气体的热力性质取决于各组成气体的性质及成分。

理解：处于平衡状态的理想气体混合物中，各组元气体互不影响，它们的行为像各自单独存在一样充满共同的体积。

应用：分压力定律和分体积定律。

5．理想气体的基本热力过程（次重点）

识记：过程方程式。过程指数。多变过程。基本热力过程：定压、定容、定温和定熵过程。

理解：根据理想气体性质和过程方程式确定过程初终态基本状态参数之间的关系。根据热力第一定律解析式分析过程量：热量和功。热力过程在p-v图和T-s图上的定性分析。

应用：计算理想气体热力过程的功和热量，热力过程在p-v图和T-s图上定性分析。

（二）蒸汽的热力性质和热力过程 

1．实际气体状态方程式（次重点） 

识记：实际气体与理想气体性质的差别。范德瓦尔方程对理想气体状态方程式的修正。压缩因子，对比态参数与对比态方程。

应用：实际气体状态方程的一般表达式。

2．水蒸气（次重点）
识记：蒸发与沸腾、水的相图，定压下产生水蒸气的过程。饱和状态，汽化潜热，过热状态。临界状态。

理解：饱和温度和饱和压力之间的关系。水和水蒸气的各种状态：未饱和水、饱和水、不同干度的湿蒸汽、干饱和蒸汽、过热蒸汽。在p-v图和T-s图上表示水蒸气的性质：一点（c）、两线、三区、五态。

应用：水和水蒸气状态的确定。用水和水蒸气热力性质表确定状态参数。
（三）湿空气

1．湿空气（一般）

识记：湿空气——干空气和少量水蒸气组成的气体混合物。湿空气成分表示法：绝对湿度、相对湿度和含湿量。

理解：湿空气中的水蒸气的性质。饱和空气、露点温度、湿球温度和干球温度之间的关系。相对湿度、蒸汽分压力和含湿量之间的关系。

应用：湿度图的使用。

第四章 热量传递的基本理论
一、学习目的与要求
传热学是研究在温差作用下热量传递规律的一门科学。本章学习传热是由于温差引起的热量转移过程，它有三种不同的基本传递方式：热传导、热对流与热辐射。实际换热过程经常是由多种基本方式组合而成。
二、考核知识点与考核目标

（一）导热换热
1．导热的基本定律及稳态导热
（1）傅里叶定律和导热系数（重点）

识记：傅里叶定律，导热系数。
理解：热流量、温度梯度，导热系数，热平衡方程。

应用：傅里叶定律的应用。

（2）一维稳态导热的计算（重点）

识记：单层平壁导热过程。多层平壁导热过程。圆筒壁导热过程。

应用：面积热阻。单层和多层平壁热流量和热流密度的计算。圆筒壁热流量和单位管

 长热流量的计算。

2．非稳态导热
（1）非稳态导热（次重点）

识记：非稳态导热过程的特点。

理解：集总参数法。毕渥准则。傅里叶准则。过余温度。时间常数。

应用：容许采用集总参数法的条件。平板、柱体、球体非稳态导热过程。

（2）导热问题的数值解法（一般）

识记：二维稳态导热问题

理解：有限差分法原理。导热微分方程的有限差分近似表达。

（二）对流换热

1．对流换热（重点）

识记：对流换热过程。牛顿冷却公式。表面传热系数与放热热阻。层流、紊流、流动边界层，热边界层。

理解：影响对流换热的主要因素。对流换热的基本方程组：换热微分方程、动量方程、连续性方程和能量方程。准则数；雷诺准则、普朗特准则、格拉晓夫准则、努谢尔特准则。准则方程。定性温度，定型尺寸。

应用：选择准则方程求解表面传热系数，用牛顿冷却公式求对流换热量。。

2．凝结换热（次重点）

识记：凝结换热过程

理解：珠状凝结。膜状凝结。液膜热阻。影响膜状凝结的因素。

应用：水蒸气在竖壁和水平圆管上凝结换热的表面传热系数。

3．沸腾换热（次重点）

识记：大容器沸腾和强制对流沸腾

理解：饱和沸腾。汽化核心。壁面过热度。饱和水在水平加热面上沸腾时壁面过热度对热流密度的影响。

应用：核态沸腾换热的实验关联式。

（三）辐射换热
1．热辐射基本概念与基本定律（次重点）

识记：热辐射及其波谱。黑体、白体和热透体。

理解：黑体辐射基本定律：斯忒藩——波尔兹曼定律。

应用：实际物体的辐射特性。黑度间的辐射换热。灰体和基尔霍夫定律。

2．两灰体间的辐射换热（次重点）

识记：自身辐射。投射辐射。有效辐射。

理解：两物体之间的辐射换热过程。角系数。表面辐射热阻。

应用：组成封闭空间的两灰体之间辐射换热计算。

第五章 热工基础的应用

一、学习目的与要求
本章以热能转换和传递的基本理论为基础，研究喷管和扩压管及压气机的热力过程，换热器及其计算。了解工程中常见的热力设备：内燃机装置、燃气轮机装置、蒸汽动力装置、制冷装置的基本结构和工作原理，通过对影响热力过程和热力循环性能因素的分析，指出提高循环能量经济性的方法和措施。
二、考核知识点与考核目标

（一）喷管和扩压管
1．一维稳定流动的基本方程式（次重点）

识记：连续性方程式、过程方程式和稳定流动能量方程式

理解：当地音速、马赫数。

应用：喷管及扩压管的特征。能利用基本方程对气体在管内流动进行定性分析。
2．气体在喷管和扩压管中的定熵流动（重点）

识记：喷管内气体流速变化的力学条件和几何条件。

理解：亚音速流动、音速流动和超音速流动。收缩喷管和缩放喷管的流动特征。流经喷管的质量流量与压力比的关系。 
应用：喷管出口流速、喷管出口及喉部截面积的计算。
3．喷管的计算（一般）

识记：流速计算，临界压力比
理解：设计计算和校核计算设计的选型原则。
（二）换热器及其热计算

1．传热过程（重点）

识记：复合换热。传热系数。

理解：通过平壁和圆筒壁的传热过程。传热系数。传热过程的总热阻。

掌握：传热的增强与削弱：肋壁传热、管道保温（临界热绝缘直径）、遮热板。

2．换热器的种类（重点）

识记：换热器的用途与种类

理解：工程中常见的集中换热器的型式。
3．换热器的计算 （重点）

      识记：传热方程式，对数平均温差。

理解：传热平均温差。顺流、逆流与交叉流。

应用：对数平均温差法设计计算要领，换热器的热计算方法。
（三）压气机
1．压气机的热力过程（重点）

识记：压气机的分类。单级活塞式压气机的工作过程及其示功图（p-v图）。压力比。

理解：压气机轴功与气缸冷却。余隙容积对活塞式压气机功和生产量的影响。多级压缩与级间冷却的原理，各级压力比的分配

      应用：活塞式压气机轴功、指示功、技术功等概念，排气温度和产气量的计算。
2．叶轮式压气机的工作原理（一般）
　　　识记：轴流式压气机的工作过程，绝热效率。

　　　理解：绝热效率的意义。

（四）循环

1．内燃机的基本结构及循环（一般）

识记：点燃式和压燃式。四冲程柴油机的工作过程。混合式加热理论循环及热效率。定压加热循环及热效率。定容加热循环及热效率。压缩比、定容增压比和定压预胀比。

2．燃气轮机装置及循环（一般）

识记：燃气轮机装置的基本组成。定压加热循环及其热效率。循环增压比。循环增温比。最大的循环净功。

3．蒸汽动力装置及循环（一般）

识记：蒸汽动力装置的基本设备组成及生产流程。朗肯循环及其热效率。蒸汽参数对朗肯循环热效率的影响。

4．制冷装置及循环（次重点）

识记：逆卡诺循环，蒸气压缩制冷设备基本流程。蒸气压缩制冷循环及其制冷系数。

理解：在给定的温度范围内，影响制冷系数的的因素。

应用：进行能量计算：制冷量、制热量、制冷系数。能在T-s图上定性分析。利用
　　　卡诺循环效率从理论上为提高制冷机的热效率提出正确的方向。

第三部分 实践环节
一、工程热力学实验课程
(1) 实验的目的和作用

热能工程所应用的大量设备和方法都与热力学相关，热力学理论就是以大量观察和实验总结出来的基本定律为基础，建立物理模型，通过数学推算建立起来的基础理论。而实验是为强化学生对课堂理论知识的理解和认识，通过基本的测量技术和实验方法、使学生了解实验原理、提高分析问题和解决问题的能力；为培养学生具有创新意识、严谨的科学态度，处理实际问题的能力，培养学生的综合能力与素质奠定必要的基础。

(2) 实验具体要求
① 首先要求学生根据实验指导书在课下对本实验进行预习，熟悉实验内容、要求；

② 在实验室进行实验前，指导教师提问问题，然后对疑难问题进行解答；

③ 指导教师进行讲解：实验的目的、任务、实验原理、实验设备、实验步骤以及实验要求、注意事项等；

④ 实验小组为7－10人，学生独立操作完成实验；

⑤ 将实验数据及该设备参数等记录在已设计好的原始数据表格中；

⑥ 实验结束后，指导教师检查原始数据并签字；

⑦ 在两周内，完成实验报告。

(3) 考核报告

学生根据实验的目的、任务、实验原理、实验设备、实验步骤以及实验要求提供实验报告书，并书面回答本实验指导书的问题，指导教师根据实验报告及实验纪律及作风等方面给学生操作分。    
（四）实验主要仪器设备

工程热力学实验装置：压缩机本体装置，恒温器装置，压力表，温度计和活塞式压力计装置，压气机装置，电动机装置，压力传感器装置，喷管实验段装置，真空泵、流量计

热泵试验台
（五）实验项目
实验1  热电偶温度计的刻度与校验
1．考核目的与要求

掌握热电偶制作技术，掌握热电偶刻度（校验）及数据整理方法。熟悉电位差计、     

恒温水浴等仪器的原理、性能及使用方法。
2．考核内容

基本状态参数：温度Ｔ的测定及实验数据分析整理，并提供实验报告书。本实验涉及第二章热能转换的基本概念和基本定律的授课内容。

实验2  压力表校验

１．考核目的与要求

了解常用压力表的结构、用途和基本原理，能正确选择、使用各种压力表。校正弹簧管式压力表，了解仪表准确度的意义。

２．考核内容

  基本状态参数绝对压力Ｐ的测定，压力表的使用，并提供实验报告书。本实验涉及第二章热能转换的基本概念和基本定律的授课内容。
实验3  二氧化碳气体P-V-T关系的测定

１．考核目的与要求

    巩固课堂讲授的实际气体状态变化规律的理论知识，加深对饱和状态、临界状态等基本概念的理解，用实验方法论研究气体的P-V –T之间的关系，绘制等温线。
２．考核内容

实际气体状态变化规律的热力过程分析，压力-体积-温度的关系，并提供实验报告书。本实验涉及第二章热能转换的基本概念和基本定律，第三章工质的热力性质和热力过程的授课内容。
实验4  喷管中气体流动基本特性试验

１．考核目的与要求

    测定空气在喷管中的压力及流量的变化规律，了解喷管中气体流动的基本特性。

２．考核内容

  各种喷管出口流速的确定和计算方法，气体流量与背压变化的关系，并根据要求
提供实验报告书。本实验涉及第二章热能转换的基本概念和基本定律，第三章工质的热

力性质和热力过程，第五章热工基础的应用的授课内容。
实验5  压气机性能试验

１．考核目的与要求

    了解压气机的构造，学习掌握压气机运行操作的基本知识。测定压气机效率：有效效率、指示效率、机械效率及容积效率。
２．考核内容

活塞式压气机轴功、排气温度和产气量的计算，并根据要求提供实验报告书。本实验涉及第二章热能转换的基本概念和基本定律，第三章工质的热力性质和热力过程，第五章热工基础的应用的授课内容。 
实验6  蒸汽压缩制冷（热泵）装置性能实验

１．考核目的与要求

    了解蒸汽压缩式制冷（热泵）装置，学习操作的基本知识。测定制冷机的制冷系数。
２．考核内容

  热力学第二定律卡诺循环效率的分析计算，并根据要求提供实验报告书。本实验涉

及第二章热能转换的基本概念和基本定律，第三章工质的热力性质和热力过程，第五章

热工基础的应用的授课内容。 
二、传热学实验课程
(4) 课程简介
传热学是热能工程、动力机械类等专业的重要的学科基础课程之一。学生通过本课程的学习将全面了解并掌握各种热量传递基本规律的物理机理和设计计算方法、并初步学会热交换设备的热性能设计计算。这不仅将为后续专业课程的学习打下必要的基础，而且传热学本身也是一门应用性很强基础课程，它将为学生毕业以后继续深入学习或者面向国民经济的主战场，在工程实践中解决各种传热问题打下牢固的基础。本课程是在理论课的基础上主要讲述：①导热基本定律及稳态导热和非稳态导热，导热问题的数值解法；②对流换热，包括无相变时的自然对流和强制对流的换热，有相变时的凝结换热与沸腾换热。
(5) 实验的目的和作用
实验能力的培养是本课程基本要求的重要组成部分，学生至少要完成二个实验。通过实
验使学生学会导热系数、对流换热系数的实验测量方法；掌握温度、加热功率及风速等参数的基本测量方法；并在实验的安排、仪表的选用、现象的观察、实验数据的处理、结果的分析及实验报告的书写等方面均得到较好的训练。
(6) 实验具体要求
1 首先要求学生正式做实验前一周，参观实验室进行预习，指导教师讲授实验课的目
的、要求、基本原理以及仪器操作方法，写出预习报告；
② 在进行正式做实验前，指导教师要检查每个学生的预习报告，不合格者不准做实验；
③ 指导教师提问问题，然后讲解疑难问题、注意事项等；
④ 实验小组为8～12人，学生独立完成实验；
⑤ 将测试数据及有关设备参数记录在已经设计好的原始数据表格中；
⑥ 实验结束后，指导教师检查原始数据并签字；
⑦ 在两周内，完成实验报告。
(7) 考核报告
学生根据实验的目的、任务、实验原理、实验设备、实验步骤以及实验要求提供实验报告书，并书面回答本实验指导书的问题，指导教师根据实验报告及实验纪律及作风等方面给学生操作分。    

(8) 实验主要仪器设备
实验装置：球体导热仪实验装置；空气横掠单管对流换热实验装置；热电模拟测绘台。
实验仪表：直流电位差计、电压电流表、斜管压力计、毕托管等。
（六）实验项目

实验７ 用球体法测量导热系数实验

１．考核目的与要求

      了解用球体法测定粒状材料的导热系数的方法，了解温度测量过程及温度传感元件的使用方法。

２．考核内容

稳态导热面积热阻。单层和多层平壁热流量和热流密度的计算。圆筒壁热流量和
     单位管长热流量的计算。材料导热系数的确定，并根据要求提供实验报告书。本实验
     验涉及第四章热量传递的基本理论的授课内容。
实验８ 空气横掠单管强迫对流换热系数测定实验

１．考核目的与要求

测定空气横掠单管时的平均表面传热系数，测算空气横掠单管是实验准则方程式；学习对流换热实验的测定方法。掌握测定风速、温度、热流测量的基本技能。
２．考核内容

    应用准则方程关联式求解平均表面传热系数，仪表测量技术，并根据要求提供实验报告书。本实验涉及第四章热量传递的基本理论的授课内容。
实验９  板式换热器性能测试试验
１．考核目的与要求

了解板式换热器的基本结构和工作原理，应用基本测量方法，测量冷、热流体的温度、压力、流量等参数，计算板式换热器的传热系数。
２．考核内容

  换热器对数平均温差法设计计算要领，掌握换热器计算方法，并根据要求提供实验
报告书。本实验涉及第四章热量传递的基本理论，第五章热工基础的应用的授课内容。
第四部分  有关说明与实施要求

一、考核目标的能力层次表述

本课程的考核目标分为识记、理解和应用等三个能力层次。三个能力层次之间是递进等级关系，具体含义为：

识记：能知道有关的名词、概念、知识的本义，并能正确认识和表达，是低层次的要求。

理解：在识记的基础上，能全面把握基本概念，基本原理、基本方法，能掌握有关概念、原理、方法的区别与联系，是较高层次的要求。

应用：在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法分析和解决有关的理论问题和实际问题。“应用”一般分为“简单应用”和“综合应用”，其中“简单应用”指在理解的基础上能用学过的一两个知识点分析和解决简单的问题；“综合应用”指在简单应用的基础上能用学过的多个知识点综合分析和解决比较复杂的问题，是最高层次的要求。
二、指定教材

《热工基础与应用》  傅秦生编著  机械工业出版社  2007年版
　　参考教材

《工程热力学实验指导书》天津大学热能工程系编写
《传热学实验指导书》天津大学热能工程系编写
三、自学方法指导

为使考生通过自学达到本课程大纲预定的目标，针对自学方法提出如下指导意见：

1、在开始阅读指定的教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章的考核知识点及对知识点的能力层次要求和考核目标，以便在阅读教材时做到心中有数，重点突出，有的放失

2、在了解大纲内容的基础上，根据考核知识点和考核要求，在阅读教材时要通读和细读结合，抓住本章本节或相关的二、三节要讨论的问题，找出有关的知识点，吃透每一个知识点。对基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清，对基本方法必须牢固掌握，并且融会贯通，

参加实验前要仔细阅读实验指导书，明确实验目的和方法，做好预习。实验认真记录实验原始数据，按要求做好实验报告。通过实验要求学生能应用所学理论独立解答实验过程所涉及的实际问题，能按实验要求完成实验报告的撰写。这部分内容应该是考查的重点。
3、在自学过程中，既要思考问题，也要做好阅读笔记，把教材中的基本概念、原理、方法等加以整理，从中加深对问题的认识、理解和记忆，以利突出重点，并涵盖整个内容，不断提高自学能力。同时，在自学各章内容时，能够在理解的基础上加以记忆，切勿死记硬背；同时在对一些知识内容进行理解把握时，联系实际问题思考，从而达到深层次的认识水平。

4、本课程概念性强，公式较多。在许多公式中必须分清哪些是根据概念、基本定义和基本定理直接引出的基本公式，哪些是根据基本公式推演出的结果。自学中还应仔细阅读例题，理解如何根据基本概念引出或选择公式，解题中应用了哪些知识点，认真做思考题和习题，以便更好地理解、消化和巩固所学知识，锻炼分析问题、解决问题的能力。
本课程为教学实践课，实验是为加深理解理论知识，提高技术技能。所以实验必然是认真学习和理解基础理论同时，强化学习的过程。
在做实验之前应认真阅读教材，在解题过程中应对所学知识进行合理地回顾和发挥，注重理论联系实际和具体问题具体分析，针对问题围绕相关知识点进行层次（步骤）分明的讨论和推导，明确各层次（步骤）间的逻辑关系。
四、社会助学的要求

1、应熟知考试大纲对课程提出的总要求和各章的知识点。

2、应掌握各知识点要求达到的能力层次，并深刻理解对各知识点的考核目标。

3、辅导应以考试大纲为依据，指定教材为基础，不要随意增删内容，以免与大纲脱节。

4、辅导时，应对学习方法进行指导，提倡“认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动争取帮助，依靠自己学通”的方法。

5、辅导时，要注意突出重点，对考生提出的问题，不要有问即答，要积极启发引导。

6、注意对应考者能力的培养，特别是对自学能力的培养，要引导考生逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题，分析问题和解决问题的能力。

7、要使考生了解试题的难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中存在不同难度的试题。

8、助学学时：本课程共4学分，建议总学时不少于72学时，其中助学学时分配如下：

	章次
	课程内容
	授课
	实验
	总学时

	第一章
	能源概述（绪论）
	1
	０
	1

	第二章
	热能转换的基本概念和基本定律
	
	
	

	（一）、（二）
	热能转换的基本概念
	２
	４
	６

	（三）
	热力学第二定律
	2
	０
	２

	第三章
	工质的热力性质和热力过程
	
	
	

	（一）
	理想气体热力性质和热力过程
	2
	０
	２

	（二）
	蒸汽的热力性质和热力过程
	2
	4
	6

	（三）
	湿空气
	１
	０
	１

	第四章
	热量传递的基本理论
	
	
	

	（一）
	导热换热
	４
	８
	12

	（二）
	对流换热
	4
	8
	12

	（三）
	辐射换热
	2
	０
	2

	第五章
	热工基础的应用
	
	
	

	（一）
	喷管和扩压管
	２
	４
	６

	（二）
	换热器及其热计算
	2
	８
	10

	（三）
	压气机
	２
	４
	6

	（四）
	循环
	２
	４
	6

	
	合计学时
	28
	44
	72


五、关于命题考试的若干规定

1、本课程采用考查式考核，每次实验都要完成实验报告，每次实验成绩累加为最终考核成绩的45℅，实验出勤率为考核最终成绩的10℅，综合考查以书面开卷形式解答实验所要求的综合问题为最终考核成绩的45℅
2、采用百分制评分，60分及格。
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