天津市高等教育自学考试课程考试大纲

课程名称：化学工程专业实验              （2004年4版）                        课程代码：4616

天津市高等教育自学考试课程考试大纲

课程名称：化学工程专业实验                                        课程代码：4616

第一部分  课程性质与目标

一、课程性质与特点

《化学工程专业实验》课程是高等教育自学考试化学工程本科段的一门必修实验课程。

二、课程目标与基本要求

通过本课程的学习，要求考生熟悉化学工程专业实验中一些常用物性测定方法及所用的仪器、设备等。掌握特殊精馏与普通精馏区别，并能根据不同物系选择精馏方法及其它分离方法。掌握使用气相色谱仪进行化工产品定性、定量分析方法。

要求考生掌握一般实验流程布置的原则，学习观察和记录实验过程，并能综合利用所学知识分析、解释实验结果。学会化学工程专业实验数据的测定和记录，并能运用所学知识处理数据，并对结果进行分析，从而使考生了解化学工程专业实验设计方法，增强考生实践能力。

三、本课程与相关课程的联系

化学工程专业实验，主要运用化学工程专业基础课及专业课，包括化工热力学、化工仪表及自动化和化工工艺等课程有关知识，并结合实验技术的发展开设了4个综合性实验。

第二部分  考核内容与考核目标

实验一  反应精馏制乙酸乙酯
一、目的和要求

1、了解反应精馏是既服从质量作用定律又服从相平衡规律的复杂过程。

2、掌握反应精馏的基本操作。

3、掌握色谱分析方法及工作站的使用方法。

4、了解反应精馏与常规精馏的区别。

二、实验内容

1、记录色谱分析条件，学习用进样针取样、进样操作及工作站使用方法。

2、对精馏塔进行侧线取样及分析。

3、实验结束后分析塔顶馏出液和釜液组成。

4、进行全塔物料衡算，计算反应过程的转化率和收率。

实验二  共沸精馏

一、目的和要求

1、了解特殊精馏与普通精馏的区别。

2、掌握用苯作共沸剂制无水乙醇的方法。

3、掌握色谱法分析各相组成的方法。

二、实验内容

1、用95%的工业乙醇，通过共沸精馏获得高纯度乙醇。

2、对塔顶馏出液分相进行分析，加深对苯—水—乙醇三元相图的理解。

3、多次对釜液进行分析，根据要求确定反应终点。

实验三  丁烷氧化制顺丁烯二酸酐

一、目的和要求

1、学习固定床反应器的流程布置及一般控制原理，了解气固相催化反应中温度和气体空速变化对反应过程的影响。

2、学习使用气相色谱分析气体含量，并掌握色谱对气体定性和定量分析方法，气体校正因子的计算和真实含量的计算。

3、掌握AI人工智能仪表在实验中的应用，学会不同仪表的使用和温度设置。了解气体质量流量计的原理和使用。

4、了解气体六通阀的原理，气体自动进样分析的管线连接方式，了解色谱工作站的使用方法。

二、实验内容

1、气固催化反应，在催化剂作用下，380℃~ 450℃不同反应温度下，对顺丁烯二酸酐分析（滴定法）并对原料气、尾气进行分析。

2、实验数据处理及结果分析。

计算正丁烷的转化率、顺酐的收率和选择性。

实验四  色谱法测定无限溶液的活度系数

一、目的及要求

1、通过实验掌握色谱测量原理和操作方法。

2、了解色谱的构造及工作原理。

二、实验内容

1、测定环己烷、苯在邻苯二甲酸二壬酯中的无限稀释活度系数。

2、复习活度系数的概念。

3、保留时间，校正保留时间，校正保留体积。

4、气相色谱的操作方法。

第三部分  有关说明与实施要求

本课程考核方式为形成性考核，应以考试大纲为依据，教师对学生进行严格要求与正确指导，学生独立完成实验。本课程共计4学分，建议安排4次实验。
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