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第一部分  课程性质与目标
一、课程性质与特点：

《化工制图》是高等教育自学考试化工设备与维修专业开设的一门实践性很强的技术基础课，主要研究机械与化工等工程图样的绘制和识读，是学习本专业有关的专业课程的基础。

课程的任务是通过自学和辅导使考生具有一定的图示能力、读图能力、空间想象能力和思维能力，为后续课程的学习打下较坚实的基础。

二、课程目标与基本要求：

本课程的目标是使学生通过学习正投影理论、制图基本知识、几何作图方法，熟悉图示原理、绘图方法、读图方法及相关的国家标准和行业标准。

课程基本要求如下：

（1）会查阅机械零件手册和有关国家标准；能严格遵守执行机械制图国家标准的有关规定；懂得在工艺与结构方面要结合生产实际。

（2）能正确使用绘图工具和仪器，掌握使用仪器和徒手作图技能。

（3）能绘制和阅读一般零件图、中等复杂的装配图、化工设备图和化工工艺图。 

三、与本专业其它课程的关系：

本课程是化工设备与维修专业的专业基础课，所涉及的知识与后续其它专业课程均有密切的内在联系，是学习其它专业课程的基础。对此，考生应给予足够的重视。
第二部分  考核内容与考核目标

第一章  制图的基本知识

一、学习目的与要求

通过本章学习，了解绘图工具及使用方法, 能熟练绘制常用平面图形。

二、考核知识点与考核目标

（一）制图的基本知识国家标准规定（次重点） 
理解：简介图纸的幅面及格式、比例、字体、图线、剖面符号和尺寸注法、徒手绘制草图方法。 

（二）几何作图（重点） 

应用：几何作图方法、平面图形尺寸分析、线段分析、平面图形绘制方法和步骤。

第二章   投影基础

一、学习目的与要求

了解投影法的基本概念、掌握三视图及点、线、面的投影规律。

二、考核知识点与考核目标

（一）投影基础正投影法及三视图（重点） 

识记：了解投影法的基本概念。

理解：掌握三视图的投影规律。

（二）点的投影（重点） 
理解：点的三面投影规律、点的投影与坐标的关系、由两个投影求第三投影的方法、两点的相对位置、重影点可见性的判别方法。

（三）直线的投影（重点） 
理解：各种位置直线的投影特性。

应用：直线上点的投影求作方法。

（四）平面的投影（重点） 
理解：各种位置平面的投影特性。

应用：平面上的直线和点的投影求作方法。

第三章  基本体

一、学习目的与要求

掌握基本立体的投影特点及画法；能利用辅助线法（直线或纬圆）在基本体的表面上取点，并能判别其可见性。熟悉截交线性质，熟练掌握平面与常见平面立体和回转体截交线的画法。

熟悉平面立体正等测图，回转体正等测图画法；简单形体斜二测图画法。
二、考核知识点与考核目标

（一）基本体（重点）
识记：棱柱、棱锥、圆柱、圆锥、球的投影，在其表面上取点、线及其尺寸标注。
（二）截交线（次重点）
识记：截交线性质。
理解：平面与常见平面立体（棱柱、棱锥）和回转体（圆柱、圆锥、球）截交线的画法。
（三）轴测图（一般）
识记：轴测图的基本知识。
理解：平面立体正等测图，回转体正等测图画法；简单形体斜二测图画法。

第四章  组合体

一、学习目的与要求

了解组合体的形体分析法概念、明确组合方式，理解相贯线画法，能熟练绘制组合体的三视图及标注尺寸，了解组合体读图方法。
二、考核知识点与考核目标

（一）组合体的形体分析（一般）

识记：形体分析法概念，组合体的组合方式。

（二）相贯线（重点）
识记：相贯线性质。
理解：画相贯线的方法，相贯线近似画法，相贯线的特殊情况。
（三）组合体三视图的画法（重点）

应用：由轴测图画组合体三视图。
（四）组合体的尺寸标注（重点）
识记：组合体尺寸种类，尺寸基准。

应用：组合体的尺寸标注的清晰性，组合体的尺寸标注的方法和步骤。
（五）组合体读图方法（一般）
识记：了解形体分析法、线面分析法读图方法。
第五章  图样画法

一、学习目的与要求

掌握剖视图表达方法，练习视图及剖视图表达方法，掌握断面图、局部放大图表达方法、简化画法。

二、考核知识点与考核目标

（一）视图（次重点）
识记：基本视图、向视图、局部视图、斜视图的表达方法。

（二）剖视图（重点）

识记：剖视图的概念
应用：剖视图画法，剖切面，剖视图分类，剖视图的规定画法。

（三）断面图（重点）

应用：断面图的概念、分类、标注方法、画法。
（四）其他表达方法（重点）

理解：局部放大图和简化画法。

第六章  零件图和装配图

一、学习目的与要求
了解零件图的作用，明确零件图的内容和要求，掌握零件图视图选择原则，正确确定视图表达方案；了解零件图常见结构的画法和尺寸注法，并具有查阅有关标准的初步能力；零件图尺寸注法应做到正确、完整、清晰、并尽可能考虑设计和加工工艺的合理性；掌握零件草图、零件图的绘制方法和步骤；读零件图的方法和步骤；了解表面粗糙度、公差与配合的一些术语，在给出高度参数轮廓算术平均偏差允许值条件下，正确在图样上标注表面粗糙度代号，掌握公差与配合在图样上的标注方法，根据轴或孔的配合代号或公差代号，查表或计算出轴、孔的上下偏差数值；了解形位公差概念及在图样中形位公差代号的含义和标注方法。

了解螺纹种类及应用，熟练掌握螺纹画法和标注方法；掌握常用螺纹紧固件及连接图的规定画法，掌握常用螺纹紧固件标注法并熟悉它们的查表方法。熟悉齿轮、键和销、滚动轴承、弹簧的用途、种类、画法、标记。

掌握装配图中的规定画法和简化画法，结合已熟悉的各种视图、剖视图和剖面图等画法，能应用它们绘制装配图；了解看装配图和拆画零件图的一般步骤和方法。
二、考核知识点与考核目标

（一）零件图和装配图的作用和内容（一般）

识记：零件图和装配图的作用和内容，装配图的规定画法。

（二）零件图的视图选择和尺寸标注（次重点）

识记：主视图的选择，其它视图的选择。

理解：合理地选择尺寸基准，主要尺寸要直接注出，尺寸排列式，标注尺寸要符合设计要求、便于加工和测量。零件图常见结构的画法和及其尺寸注法。

（三）零件图的技术要求（重点）
应用：表面粗糙度，极限与配合，形位公差。
（四）标准件和标准结构画法（次重点）
理解：螺纹要素、规定画法、种类及标注；螺纹连接，螺栓连接、螺钉连接、螺柱连接；平键、半圆键的规定标记、联结装配图的画法；销的规定标记及连接装配图的画法；滚动轴承的用途，常用滚动轴承的画法和标记；弹簧的用途和种类；圆柱螺旋压缩弹簧的画法及标记；直齿圆柱齿轮的基本参数、各部分的名称和尺寸关系，直齿圆柱画法。

（五）读零件图和装配图（一般）
识记：看零件图的方法和步骤，读装配图的方法和步骤，由装配图拆画零件图。

第七章 化工设备图

一、学习目的与要求

了解化工设备图的作用、表达特点，了解常见化工设备类型，熟悉化工设备图尺寸标注与明细栏和技术要求、常用的标准化零部件结构和标记，了解化工设备图的阅读方法。

二、考核知识点与考核目标

（一）概述（次重点）

理解：化工设备图的作用和内容，常见化工设备类型、常用的标准化零部件。

（二）化工设备图的视图表达（次重点）
应用：化工设备的结构特点、表达特点，化工设备图的简化画法，焊缝表达方法。
（三）化工设备图的标注（重点）
应用：尺寸标注，管口表，技术特性表，技术要求，零部件序号、明细栏和标题栏。
（四）化工设备图的阅读（次重点）

理解：阅读化工设备图的要求、方法和步骤。

第八章 化工工艺图

一、学习目的与要求

了解什么是化工工艺图，熟悉工艺流程图、设备布置图、管道布置图内容和画法。

二、考核知识点与考核目标

（一）工艺流程图（次重点）

理解：工艺方案流程图、施工流程图内容、画法和读图方法。

（二）设备布置图（次重点）
识记：厂房建筑图视图，厂房构件名称和规定画法，设备布置图内容和画法。

（三）管道布置图（一般）
识记：管道及常用管道配件的画法，管道布置图内容和画法。

第九章 计算机绘图简介

一、学习目的与要求

了解绘图软件的安装与卸载，熟悉系统启动方法、绘图界面内容，熟练掌握实体绘图命令、常用图形编辑命令、图形显示控制和图形参数显示命令、文本注写与编辑、绘图工具与绘图环境设置、图层、颜色、线型、特性修改及属性匹配等命令的运用。

二、考核知识点与考核目标

（一）AutoCAD2005的基本知识（次重点）

理解：AutoCAD2005安装、系统的启动、工作界面、AutoCAD坐标系统、命令输入方法数据输入方法。   

（二）AutoCAD2005系统的实用命令（重点）
应用：创建新图形文件命令，保存文件命令，退出命令。

（三）实体绘图命令（重点）
应用：绘图命令工具条，点、直线、双向构造线、二维多义线、正多边形、矩形、圆弧、圆、样条曲线、椭圆、圆环绘制、阴影线、面域、生成文本实体的绘图命令。

（四）常用图形编辑命令（重点）
识记：基本概念。应用：实体擦除、实体复制、实体镜像、实体偏移、实体阵列、实体移动、 改变实体长度、实体修剪、实体延长、实体倒角、实体到圆角、实体炸开、实体等分命令；取消命令、重作命令。（五）文本注写与编辑（重点）

应用：字样设置、单行文本注写命令，特殊字符输入命令，文本编辑命令。

（六）绘图工具与绘图环境设置（重点）

应用：栅格显示命令，栅格捕捉命令，正交命令，对象捕捉命令，绘图工具设置命令，设置绘图界限命令，设置单位及精度命令。

（七）图形显示控制和图形参数显示命令（重点）

应用：图形缩放命令，图形扫视命令。

（八）图层、颜色、线型、特性修改及属性匹配（重点）

识记：图层的基本概念。

应用：图层的设置操作，线型设置，线型比例设置，线宽设置。

第三部分  实践环节

化工制图实践

一、考核的目的与要求

通过化工制图实践，提高学生的读图、绘图能力，并使学生初步掌握测绘方法，学会使用国家标准，在完成化工制图的基本教学内容后，选择一台合适的装配体进行制图测绘练习，绘出设计装配图和主要零件的工作图，并进行计算机绘图。
二、考核的内容

知识点：零件图和装配图视图选择、尺寸标注、技术要求内容（表面粗糙度、尺寸公差、形位公差、表面热处理），查阅国家标准。

主要操作内容：（建议：测绘一级减速器）

1、零件草图：零件草图的内容与零件图相同，徒手画在白纸上，要求视图、尺寸完整、图线分清，字体工整，注写必要的技术要求。

2、检查测量工具的使用方法是否正确。

3、计算机绘制零件图和装配图。

三、考核方式与环境要求

1、考核环境说明：

测绘实验室，所需工具和仪器：钢直尺，内、外卡钳，游标卡尺，螺旋测微器，圆角规，螺纹规，半径规，万能角尺。

计算机机房：

（1）软件环境 Microsoft Windows2000、 WindowsXP以上版本

（2）PentiumⅢ800Mhz级以上的CPU

（3）256MB内存

（4）Video 1024X768with true Color

（5）300MB以上的硬盘空间

（6）光盘驱动器
（7）MS-Mouse compliant鼠标

2、考核方式

实践环节考核采用“优（90分以上）、良（80—89）、中（70—79）、及格（60—69）、不及格（59分以下）”五级评分制。考核成绩可根据测绘记录并结合答辩等方式评定。应侧重考核学员综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力。
第四部分  有关说明与实施要求
一、考核目标的能力层次表述

本大纲在编写时把课程所含知识内容和能力层次按知识点化解为考核目标。在考核目标中，按照“识记”、“理解”和“应用”规定其应达到的能力层次要求，其含义是：
“识记”：能知道有关名词、概念和知识的含义，并能正确的认识和表述。
“理解”：在识记的基础上，能全面把握基本原理，能掌握有关原理、性质和反应的区别与联系。
“应用”在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法分析和解决有关的理论问题和实际问题。一般分为“简单应用”和“综合应用”，其中“简单应用”指在理解的基础上能用学过的一两个知识点分析和解决简单的问题；“综合应用”指在简单应用的基础上能用学过的多个知识点综合分析和解决比较复杂的问题，是最高层次的要求。
二、指定教材

《化工制图》  董振珂主编， 化学工业出版社出版   2004年版。   

三、自学方法指导

1、自学时对每个知识点均要仔细阅读，对图样画法必须牢固掌握。
2、自学过程中应做好阅读笔记，按考核目标把教材中的各个图形加以整理，以加深对问题的认识、理解和记忆，提高自学效果。
3、各章后的习题是理解所学知识，培养分析和解决问题能力及提高绘图能力的重要环节。应当在阅读教材的基础上完成作业，切勿不加思索地照抄，认真做好习题对参加考试是极为有益的。
四、对社会助学的要求

1、应熟知考试大纲对本课提出的总要求和各章的知识点。

2、应掌握各知识点要求达到的能力层次并深刻领会各知识点的考核目标。

3、辅导时应以考试大纲为依据，指定教材为基础，不要随意增删内容。

4、因课时有限，辅导时要突出重点，不要有问即答，要启发诱导，让学生理解和掌握本课的精华所在。注重对应考者能力的培养。

5、应让考生了解试题的难易不等同于能力层次的高低，在不同能力层次中包含着不同难度的试题。

6、本课程总共4学分，其中化工制图（理论）2学分，化工制图（实践）2学分，建议总助学72学时，其中理论课36学时，实践课36学时。助学课时分配如下：
	章  次
	内  容
	学  时

	第一章
	制图的基本知识
	3

	第二章
	投影基础
	3

	第三章
	基本体
	3

	第四章
	组合体
	4

	第五章
	图样画法
	6

	第六章
	零件图和装配图
	3

	第七章
	化工设备图
	3

	第八章
	化工工艺图
	3

	第九章
	计算机绘图简介
	8

	化工制图实践
	制图测绘
	36

	合  计
	72


五、关于命题考试的若干规定
1、本大纲各章所提到的内容和考核目标都是考试内容。试题覆盖到章、适当突出重点。 

2、试卷中对不同能力层次的试题比例大体是：“识记”占10％，“理解”占30％，“应用”占 60％。

3、试题难易程度要合理，易、较易、较难、难的比例为 2:3:3:2。

4、每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点 65％，次重点 25％，一般 10％。

5、本课程试题类型一般有：填空题、改错题、绘图题等。 

6、理论课考试采用闭卷笔试，考试时间 150 分钟，百分制评分，60 分及格。
六、题型示例（样题）

（一）填空题
1、￠20H8/f7表示基本偏差为________、公差等级为____ 级的基准孔与基本偏差为____ 公差等级为____ 级的轴所组成的基孔制________（填配合种类）配合。

（二）改错题

1、改正螺纹画法中的错误
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（三）绘图题

1、完成截断体的侧面投影和水平投影
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