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第一部分  课程性质与目标
－、课程的性质与特点
炼铁概论是高等教育自学考试冶金技术（专）专业所开设的一门专业课。它是一门理论联系实际的课程。本课程系统阐述了高炉冶炼的原料及其造块、高炉冶炼基本原理、高炉操作和高炉车间设备及构造等内容。考生通过学习，可以掌握高炉冶炼的基本理论和基本技能，动手能力强，毕业后能在高炉冶炼一线进行生产并能解决实际操作技术问题。
二、课程目标与基本要求
设置本课程的目的是使考生掌握高等技术专门人才所必需的炼铁原料生产、高炉冶炼操作等基本知识和基本技能，初步形成分析问题和解决实际问题的能力，为学生以后从事专业工作做好准备。
通过本课程学习要求考生：
1、掌握炼铁原料（铁矿石、熔剂、焦炭）的性能特点及高炉冶炼对它们的质量要求。
2、掌握高炉冶炼的基本原理。
3、掌握高炉操作的基本操作制度、高炉炉况的判断方法、高炉炉前操作、高炉开炉与停炉操作、高炉休风与复风操作、热风炉操作、高炉喷吹操作。

4、掌握炼铁的主要设备及维护。
本课程实践性强，学习时应注意联系实际，完成必要的实践环节，并保证及时完成习题和作业。
三、与本专业其他课程的关系
本课程的学习，考生必须先掌握物理化学、冶金原理等相关的专业基础知识。学习本课程的相关知识为以后的上岗工作打下基础。
第二部分  考核内容与考核目标
绪论
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应了解高炉炼铁的工艺流程，高炉的产品和主要技术经济指标。
二、考核知识点与考核目标
（一）高炉炼铁工艺流程（次重点）
应用：炼铁的设备
（二）高炉炼铁生产的产品与副产品（重点）
识记：高炉炼铁的副产品

应用：高炉炼铁的主要产品 

（三）高炉冶炼的主要技术经济指标（重点）
应用：高炉有效容积利用系数，焦比，综合焦比，冶炼强度和休风率

第一篇    高炉冶炼的原料及其造块

第一章    铁矿石和熔剂
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应了解矿物的基本知识，掌握铁矿石的分类、特性、作用及高炉冶炼对它们的要求，以及高炉冶炼所用各种熔剂与燃料的特性、作用及对生产的影响。
二、考核知识点与考核目标
（一）铁矿石分类及其特性（次重点）
识记：铁矿石的种类及其特性
（二）高炉冶炼对铁矿石的要求（重点）
理解：优质铁矿石的具备条件

应用：矿石品位、有害杂质对高炉冶炼的影响 

（三）熔剂（重点）
识记：熔剂的作用
应用：对石灰石的质量要求
第二章    铁矿石冶炼前的准备和处理
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应了解铁矿石冶炼前准备和处理的意义，掌握破碎、筛分、混匀和焙烧等基本环节的要点。
二、考核知识点与考核目标
（一）铁矿石冶炼前准备和处理的意义（重点）
理解：精料

应用：铁矿石冶炼前准备和处理的意义

（二）破碎和筛分（重点）
识记：常用的几种破碎机械
理解：破碎筛分的意义
应用：破碎筛分流程的三大要素

（三）混匀（重点）

      应用：提高混匀效果的措施
（四）焙烧（一般）
识记：氧化焙烧的定义及应用
第三章    高炉用燃料
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握高炉冶炼所用各种熔剂与燃料的特性、作用及对生产的影响。
二、考核知识点与考核目标
（一）高炉冶炼对焦炭质量的影响（重点）
理解：焦炭在高炉炼铁中的作用
应用：高炉炼铁对焦炭质量的要求
（二）焦炭生产（重点）
识记：焦炉生产的基本工艺流程
应用：炼焦配煤的原则，提高焦炭质量的主要措施
第四章    铁矿粉烧结基本理论
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应了解铁矿粉烧结的一些基本理论。
二、考核知识点与考核目标
（一）烧结生产概述（次重点）
识记：烧结生产的意义
理解：烧结的过程
（二）烧结料层中的热交换（一般）

      识记：料层的自动蓄热作用
（三）烧结过程中水分蒸发、分解与冷凝（重点）
理解：混合料中的水分在烧结过程中的作用
应用：消除过湿层的主要措施
（四）碳酸盐的分解及矿化作用（重点）
理解：氧化钙的矿化作用
应用：烧结矿中的“白点”的产生原因及消除或减少措施
（五）烧结过程中硫及其它有害杂质的去除（重点）
      识记：烧结过程中能脱除的有害杂质
      应用：烧结去硫的影响因素

（六）烧结过程中气流的运动（重点）

      理解：烧结料层的透气性对烧结过程的影响

      应用：改善烧结料层透气性的主要措施

（七）烧结矿矿物组成、结构及对质量的影响（次重点）
      应用：影响烧结矿矿物组成和纤维结构的因素

第五章    烧结生产工艺
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握烧结生产的工艺流程、原料准备及操作制度，了解提高烧结矿产量、质量的途径以及烧结矿的质量指标、鉴定方法和主要技术经济指标。
二、考核知识点与考核目标
（一）烧结生产流程（重点）
应用：烧结生产程序
（二）烧结原料的准备（重点）
识记：产生旋转磁场的基本原理，旋转磁场旋转方向与定子三相电流相序关系
应用：烧结生产对原、燃料的要求
（三）烧结操作制度（重点）
理解：料层厚度对烧结生产的影响

应用：烧结作业中对点火操作的要求，烧结终点的标志及判断依据

（四）提高烧结矿产量和质量的途径（次重点）
应用：提高烧结矿产量和质量的途径
（五）烧结矿的质量指标、鉴定方法和主要技术经济指标（次重点）
识记：烧结矿的质量指标
第六章    烧结厂的主要设备
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握带式烧结机的主要结构，对主要的烧结设备有一个初步的认识。
二、考核知识点与考核目标
（一）带氏烧结机（重点）
识记：带氏烧结机的结构及特点。
理解：烧结过程对台车的要求
第七章    球团矿生产
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应了解球团矿的生产过程及设备。
二、考核知识点与考核目标
（一）原料及其准备（次重点）
识记：球团矿生产的主要原料
应用：膨胀土的作用
（二）造球（重点）
识记：常用的造球设备

理解：矿粉造球的原理
应用：造球的影响因素
（三）生球的干燥和焙烧（重点）
应用：球团矿焙烧固结的影响因素
第二篇    高炉冶炼基本原理

第八章    高炉解剖研究
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应了解高炉炉内的基本现象和基本规律。
二、考核知识点与考核目标
（一）高炉解剖研究的意义与现状（重点）
应用：高炉内的五带
（二）软熔带及其对高炉行程的影响（次重点）
识记：软熔带形状的影响因素
第十章    还原过程与生铁的生成
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握高炉内还原反应的基本原理，还原方式及其影响因素。
二、考核知识点与考核目标
（一）还原反应的基本理论（一般）

      识记：高炉内常用的还原剂及选择原则
（二）铁氧化物的还原（次重点）
理解：各种铁氧化物的还原顺序
（三）加强氢的还原，改善氢的利用（重点）
应用：提高氢利用率的措施
（四）还原反应动力学（重点）
理解：常用矿石还原性好坏的排列顺序

应用：影响矿石还原反应速度的因素
（五）生铁的形成与渗碳过程（重点）
理解：生铁的形成过程

应用：生铁生成过程中，渗碳反应的进行过程

第十一章    炉渣与脱硫
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握高炉炉渣成分、结构及矿物组成、性质及对高炉冶炼的影响、高炉内炉渣脱硫的条件。
二、考核知识点与考核目标
（一）高炉渣的成分与作用（重点）

      识记：高炉渣的成分

      应用：高炉炉渣的作用与要求
（二）高炉内的成渣过程（次重点）
理解：初成渣的特点
（三）高炉渣的性质及其影响因素（重点）
识记：具有较好流动性高炉渣的温度范围

理解：炉渣粘度对高炉冶炼的影响
应用：降低高炉渣熔化温度的措施
（四）高炉内的脱硫（重点）
理解：硫对生铁的危害

应用：铁水含硫量的决定因素，实际生产中脱硫问题的处理

（五）生铁的炉外脱硫（次重点）
识记：常用的炉外脱硫剂和脱硫方法

第十四章    高炉强化冶炼与节能
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应了解高炉强化冶炼的途径与方向，掌握精料、高压操作等高炉强化冶炼方法。
二、考核知识点与考核目标
（一）高炉强化冶炼的途径和方向（一般）

      识记：“五高一低”的含义

（二）精料（次重点）
应用：精料的具体内容
（三）高压操作（重点）
识记：高压操作的程度标志

应用：高压操作的工艺流程，高压操作对冶炼的作用
（四）高风温（重点）
理解：提高风温降低焦比的原因

应用：我国风温水平停滞不前的原因

（五）喷吹燃料（次重点）
识记：我国喷吹燃料的工艺流程

理解：喷吹量和置换比的提高措施

应用：热滞后及产生的原因

（六）富氧与综合鼓风（重点）
      应用：富氧鼓风对高炉冶炼的影响

第三篇    高炉操作

第十六章    高炉炉内操作
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握高炉操作的基本操作制度，高炉炉况的判断及失常炉况的处理措施。
二、考核知识点与考核目标
（一）高炉操作的基本制度（重点）

      理解：高炉操作的基本制度

      应用：造渣制度的要求，风温的调剂
（二）高炉炉况的直接判断（重点）
应用：高炉炉况的直接判断方法
（三）高炉炉况的间接判断（重点）
应用：高压炉况的间接判断法，高炉炉况的综合判断

（四）高炉失常炉况的处理（重点）
理解：正常炉况和初步失常阶段炉况的特征

应用：炉况初步失常的原因及处理方法

（五）严重失常炉况的预防及处理（次重点）
应用：炉况严重失常的原因及处理方法

第十七章    高炉炉前操作
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握出铁口的维护、出铁操作和放渣操作。

二、考核知识点与考核目标
（一）炉前操作指标（一般）

      识记：炉前操作的任务及意义

      应用：影响上下渣比的因素
（二）出铁口的维护（重点）
理解：影响出铁口工作的因素

应用：维护好出铁口的主要措施
（三）出铁操作（重点）
应用：出铁前的准备工作，出铁操作及注意事项

（四）砂口操作（次重点）

应用：砂口操作的任务；砂口的操作工序

（五）放渣操作（重点）
理解：放渣时间的确定

应用：放渣事故的预防及处理

第十八章    高炉开炉、停炉、封炉、休风、送风及事故处理
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应了解高炉开炉操作、停炉操作和封炉操作，对高炉休风、送风有一个初步的认识。

二、考核知识点与考核目标
（一）高炉开炉（重点）

      理解：烘炉的内容

      应用：开炉的必备条件
（二）开炉操作（重点）
理解：开炉的炉前操作

应用：开炉的操作工序

（三）高炉停炉（次重点）
应用：决定停炉的条件

（四）高炉封炉（次重点）
理解：封炉焦比的选择

第十九章    热风炉工艺及操作
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握热风炉的操作制度，了解热风炉换炉操作及事故处理和提高热风温度的途径。

二、考核知识点与考核目标
（一）提高热风温度的途径（次重点）

      识记：热风温度的提高途径

（二）热风炉的操作制度（重点）
理解：热风炉常见的操作事故及其处理

应用：热风炉的烧炉操作

第四篇    炼铁车间构筑物及设备

第二十二章    高炉本体
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握高炉的本体结构及特点。

二、考核知识点与考核目标
（一）高炉炉型（重点）

      识记：现代高炉炉型的特点

应用：高炉炉型各部分对高炉生产的影响

（二）高炉炉衬（重点）
理解：炉衬破损情况的检查方法

应用：对高炉用耐火材料的要求
（三）高炉冷却（一般）
识记：常用的冷却介质

理解：选择和确定高炉的冷却制度

（四）风口、渣口及铁口（重点）
理解：风口的破损机理

第二十四章    炉顶装料设备
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应了解高炉炉顶的主要装料设备。

二、考核知识点与考核目标
（一）双钟式炉顶装料设备（重点）

识记：马基式炉顶

应用：大钟与大料斗的损坏原因

（二）新型炉顶设备（一般）
理解：设计新型炉顶的原则

第二十五章    高炉送风系统
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应了解热风炉结构型式。

二、考核知识点与考核目标
（一）热风炉（重点）

识记：热风炉结构的型式

应用：选择热风炉的原则
第三部分    有关说明与实施要求
一、考核的能力层次表述
本大纲在考核目标中，按照“识记”、“理解”、“应用”三个能力层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，其含义是：
识记：能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表述，是低层次的要求。
理解：在识记的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法，能掌握有关概念、原理、方法的区别与联系，是较高层次的要求。
应用：在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法联系学过的多个知识点分析和解决有关的理论问题和实际问题，是最高层次的要求。
二、指定教材
《炼铁学》上下册   任贵义主编  冶金工业出版社出版  1996年版
三、自学方法指导
1、在开始阅读指定教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章的考核知识点及对知识点的能力层次要求和考核目标，以便在阅读教材时做到心中有数，有的放矢。
2、阅读教材时，要逐段细读，逐句推敲，集中精力，吃透每一个知识点，对基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清，对基本方法必须牢固掌握。
3、在自学过程中，既要思考问题，也要做好阅读笔记，把教材中的基本概念、原理、方法等加以整理，这可从中加深对问题的认知、理解和记忆，以利于突出重点，并涵盖整个内容，可以不断提高自学能力。
4、完成书后作业和适当的辅导练习是理解、消化和巩固所学知识，培养分析问题、解决问题及提高能力的重要环节，在做练习之前，应认真阅读教材，按考核目标所要求的不同层次，掌握教材内容，在练习过程中对所学知识进行合理的回顾与发挥，注重理论联系实际和具体问题具体分析，解题时应注意培养逻辑性，针对问题围绕相关知识点进行层次（步骤）分明的论述或推导，明确各层次（步骤）间的逻辑关系。
四、对社会助学的要求
l、应熟知考试大纲对课程提出的总要求和各章的知识点。
2、应掌握各知识点要求达到的能力层次，并深刻理解对各知识点的考核目标。
3、辅导时，应以考试大纲为依据，指定的教材为基础，不要随意增减内容，以免与大纲脱节。
4、辅导时，应对学习方法进行指导，宜提倡“认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动争取帮助，依靠自己学通”的方法。
5、辅导时，要注意突出重点，对考生提出的问题，不要有问即答，要积极启发引导。
6、注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导考生逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题，分析问题，做出判断，解决问题。
7、要使考生了解试题的难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中会存在着不同难度的试题。
8、助学学时：本课程共3学分。建议总助学课时54学时。学时分配如下：
	章 次
	内 容
	学 时

	绪论
	高炉炼铁产品、流程及技术经济指标
	1

	第一章          
	铁矿石和熔剂
	1

	第二章
	铁矿石冶炼前的准备和处理
	2

	第三章
	高炉用燃料
	2

	第四章
	铁矿粉烧结基本理论
	4

	第五章
	烧结生产工艺
	4

	第六章
	烧结厂的主要设备
	2

	第七章
	球团矿生产
	2

	第八章
	高炉解剖研究
	2

	第十章
	还原过程与生铁的生成
	4

	第十一章
	炉渣与脱硫
	4

	第十四章
	高炉强化冶炼与节能
	4

	第十六章
	高炉炉内操作
	4

	第十七章
	高炉炉前操作
	4

	第十八章
	高炉开炉、停炉、封炉、休风、送风及事故处理
	4

	第十九章
	热风炉工艺及操作
	2

	第二十二章
	高炉本体
	2

	第二十四章
	炉顶装料设备
	2

	第二十五章
	高炉送风系统
	2

	
	复习
	2

	
	合计
	54


五、关于命题考试的若干规定
（包括能力层次比例、难易度比例、内容程度比例、题型、考试方法和考试时间等）
l、本大纲各章所提到的内容和考核目标都是考试内容。试题覆盖到章，适当突出重点。
2、试卷中对不同能力层次试题比例大致是：“识记”为10％、“理解”为25％、“应用”为65％。
3、试题难易程度应合理：易、较易、较难、难比例为2：3：3：2。
4、每份试卷中各类考核点所占比例约为：重点占65％．次重点占25％，一般占10％。
5、试题类型一般分为：填空题、单项选择题、判断改正题、名词解释、概念题、简答题、论述题等。
6、考试采用闭卷笔试，考试时间为150分钟，采用百分制评分，60分及格。
六、题型示例（样题）
（一）单项选择题
1、下列选项不是焦炭在高炉炼铁中的作用的是（    ）。
A．发热剂        B. 还原剂
C．料柱骨架      D. 造渣剂
（二）填空题
1、被称为“赤铁矿”的铁矿石其矿物组成主要分为          。
（三）判断改正题

      1、铁矿石中的硫可以通过选矿、焙烧和烧结去处。（    ）
（四）名词解释
1、马基式炉顶：
（五）简答题
1、简述初步失常阶段炉况的特征。
（六）论述题
      1、试述高炉炉渣脱硫反应机理。说明如何促进高炉炉渣脱硫反应的进行？
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