湖北省高等教育自学考试大纲
课程名称：水电站（含水利机械）                               　课程代码：02466
第一部分  课程性质与目标
一、本课程的性质与特点
水电站是水利水电工程专业的一门专业课。本课程是一门综合性、实践性很强的专业课程。水电站是水、机、电的综合体，其内容繁杂、涉及面广、系统性差。由于水利工程边界条件的复杂性，多数公式是在作了许多基本假定和简化处理后推导出来的，因此纯理论公式少，经验公式较多。
二、课程的目标与基本要求

通过本课程的学习，使学生获得有关水力机械和水电站建筑物的基本理论、基本知识与基本技能，训练和培养学生综合的思维方法及分析问题和解决问题的能力，为今后从事工程设计、施工、管理和科学研究等工作打下基础。
水电站建筑物空间结构复杂，尤其是厂房建筑物，层次多、设备及管道线路复杂，要求学生要有很强的立体概念和空间想象能力。
1. 了解水轮机的构造和工作原理，了解水轮机选型的步骤和方法。

2. 掌握水电站的开发方式、组成建筑物及其功用。

3. 掌握水电站各类进水口的特点、选用条件及设计原则。

4. 掌握引水建筑物的选线、布置原则、设计理论和压力前池的作用、构造及布置方式

5. 深刻理解和掌握压力管道的类型、供水方式、经济直径的确定原则、压力钢管的构造、应力分析方法。

6. 熟悉调节保证计算的原理和方法、反击式水轮机水锤计算的特点，了解调压室的功用、类型和适用条件，并掌握调压室的水位波动计算、稳定断面计算方法及水力计算条件。

7. 熟悉并掌握主厂房布置设计用其轮廓尺寸的拟定及厂区布置的原则，了解厂房主要机电、辅助设备的布置，了解厂房内部各种结构的受力特点、计算原理和方法，了解其它类型厂房的特殊要求及设计原则。
三、本课程与其它课程的联系 
本课程主要包括水力机械的基本知识，水电站的类型及组成建筑物，进水口及引水建筑物的布置设计，压力管道的布置及结构分析，水电站调节保证计算，调压室布置及水力计算原理，水电站厂房布置设计等内容。
本课程的重点是：水轮机的构造、安装高程的确定、选型计算、蜗壳和尾水管尺寸确定；进水口的布置和设计、引水系统布置和设计、水轮机的调节保证计算、厂房尺寸计算及设备布置；机墩结构设计。

本课程的难点是：水轮机的构造、汽蚀，水轮机的特性曲线及选型；作用在压力水管上的荷载的传递及应力分析；水锤波的传播及反射特性；调压室的水位波动计算；水电站厂房设备布置及机墩结构设计。

本课程涉及的主要技术基础课有：工程力学、水力学、水利水电规划、工程地质、土力学、水利工程制图、计算机语言等。 
水力计算是在水力学知识的基础上讲授的；各种建筑物的结构设计，本课程只讲授荷载组合情况，其中涉及到土压力、水压力、水力计算、结构设计等方面的内容分别在土力学、水力学、结构力学中讲授，应注意有关内容的衔接。隧洞、渠道及渠系建筑物等内容在水工建筑物课程中讲授，本课程中只简单介绍水电站对这些建筑物的特殊要求。
第二部分  课程内容与考核目标
第一章  水轮机的类型、构造及工作原理
一、学习目的与要求

目的：掌握水轮机的基本类型、特点及其适用情况，各种水轮机的构造和工作原理。
能力培养要求：区分不同型式水轮机应用范围，掌握各类型水轮机主要结构特点。
二、考核知识点与考核目标：
（一）水轮机的主要类型（重点）
识记：反击式、冲击式水轮机的划分原则；
理解：混流式、轴流式、水斗式水轮机的概念及应用范围；
识记：斜梳式、贯流式、斜击式、双击式水轮机；
（二）水轮机的工作参数（重点）
理解：水轮机的基本参数：水头、流量、转速、出力与效率的基本概念；

理解：水轮机特征水头概念，包括：最大工作水头、最小工作水头、设计水头和平均水头；
（三）水轮机的基本构造（重点）
理解：混流式、轴流式、水斗式水轮机的基本构造；

识记：斜流式、贯流式水轮机的基本构造；
（四）水轮机的型号（次重点）
理解：水轮机型号的表示方法及各部分的含义以及各种水轮机标称直径的规定；
（五）水流在反击式水轮机转轮中的运动（一般）
识记：水流在反击式水轮机转轮中的运动；
（六）水轮机的基本方程式（一般）
应用：水轮机的基本方程为：
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。方程的实质，由水流能量转换为旋转机械能的平衡方程；
（七）水轮机的效率及最优工况（重点）
理解：水轮机效率的概念；

理解：水轮机的最优工况的含义及出现最优工况的两个基本条件；

第二章  水轮机的蜗壳、尾水管及气蚀

一、学习目的与要求

目的：掌握蜗壳和尾水管的基本类型、特点及其适用情况，蜗壳和尾水管的水力计算及其尺寸确定，汽蚀的概念，水轮机吸出高度及安装高程的确定。
能力培养要求：确定蜗壳和尾水管的尺寸的能力，确定水轮机安装高程的能力。
二、考核知识点与考核目标：
（一）蜗壳的型式及主要参数选择
理解：蜗壳设计的基本要求；

识记：金属蜗壳、混凝土蜗壳的特点及适用条件；

应用：蜗壳的包角、断面形状、理解蜗壳的水力计算；
（二）尾水管的作用、型式及其主要尺寸确定
理解：尾水管的作用；
应用：尾水管的型式，了解其主要尺寸的确定，了解尾水管的局部尺寸变动；
（三）水轮机的气蚀及气蚀系数
识记：水轮机气蚀的物理过程、了解翼型气蚀、间隙气蚀、空腔气蚀、局部气蚀；

理解：气蚀系数的概念；
应用：掌握气蚀的防护措施；
（四）水轮机的吸出高度和安装高程
理解：理解水轮机吸出高度的含义，理解水轮机安装高度的含义，
应用：掌握吸出高度的计算方法，掌握水伦机安装高程的计算方法。
第三章  水轮机的特性及选型
一、学习目的与要求

目的：掌握水轮机单位参数及比转速的概念，水轮机的效率修正和单位参数的修正方法，水轮机特性曲线的绘制，水轮机选型的方法。
能力培养要求：水轮机选型计算的能力。
二、考核知识点与考核目标：
（一）水轮机的相似原理及单位参数（重点）
识记：了解几何相似、运动相似、动力相似的含义，
理解：理解相似定律、单位参数的概念及计算；
（二）水轮机的效率换算与单位参数修正 （一般）
识记：了解水轮机的效率换算方法，了解单位参数修正方法；
（三）水轮机的比转速（次重点）
理解：理解水轮机的比转速的概念，了解其计算方法；
（四）水轮机的模型试验（一般）
识记：了解水轮机模型试验参数的测量方法，了解综合参数计算与试验成果整理；
（五）水轮机的特性曲线及其绘制（次重点）
识记：了解水轮机的工作特性曲线、水头特性曲线、转速特性曲线；

理解：理解模型综合特件曲线及其绘制方怯，理解运转综合特件曲线及其绘制方法；
（六）水轮机选型设计（重点）
识记：了解水轮机选型设计的内容和基木资料，了解机组台数和装机容最的选择，
理解：理解水轮机型号和装置方式的选择，理解反击式水轮机主要参数的选择；
第四章  水轮机调节
一、学习目的与要求

目的：掌握水轮机调节的概念和调节途径，调速器的种类和适用情况、油压装置的选择。
能力培养要求：掌握水轮机调节的概念和调节途径。
二、考核知识点与考核目标：
（一）水轮调节的任务（重点）
理解：掌握水轮机调节的任务；
（二）水轮机调节的基本概念（次重点）
识记：了解水轮机调节的基本概念

理解：水轮机调节的静特性和动特性的特点和要求；
（三）水轮机调速器的工作原理（一般）
识记：了解水轮机调速器的组成、及工作原理；
（四）水轮机调速器的类型（一般）
识记：了解机械液压调速器的特点，电气液压调速器的特点；
（五）油压装置（次重点）
理解：掌握油压装置的组成及各部分的功用。
第五章  水电站的布置形式及组成建筑物
一、学习目的与要求

目的：能进行坝后式水电站、河床式水电站、引水式水电站特点的比较，掌握水电站的组成建筑物。
能力培养要求：能区分坝后式水电站、河床式水电站、引水式水电站的适用条件及特点。
二、考核知识点与考核目标：
（一）水电站的典型布置型式 （重点）

理解：掌握坝后式水电站、河床式水电站、引水式水电站的特点及适用条件；
（二）水电站建筑物的组成（次重点）
理解：掌握水电站的组成建筑物。
第六章  水电站进水口 

一、学习目的与要求

目的：了解进水口功用和要求；掌握水电站有压进水口的类型、适用条件及设计原则。
能力培养要求：能跟据具体的条件选择有压进水口类型，能进行有压进水口的位置选择，高程及轮廓尺寸设计计算。
二、考核知识点与考核目标：
（一）进水口的功用和要求（一般）
理解：掌握进水口的功用和要求；
（二）有压进水口的类型及适用条件（重点）
理解：掌握洞式进水口、墙式进水口、塔式进水口、坝式进水口的特点和适用条件；
（三）有压进水口的位置高程及尺寸（重点）
理解：理解临界淹没深度的概念；

应用：掌握有压进水口位置的选择，掌握有压进水口高程的确定，掌握有压进水口轮廓尺寸的确定。
（四）有压进水口的主要设备（次重点）
理解：掌握拦污栅的布置及支承结构，掌握拦污栅的栅片结构，了解拦污栅的结构设计原理；
应用：掌握闸门及启闭设备的功用和要求，掌握通气孔及充水阀的作用及设置；
（五）无压进水口及沉沙池（一般）
识记：了解无压进水口的适用条件，了解沉沙池的基本原理及排沙方式。
第七章  水电站渠道及隧洞
一、学习目的与要求

目的：掌握引水渠道和有压隧洞、沉沙池及压力前池的布置设计原则和基本要求。重点是引水渠道和有压隧洞的作用、线路选择、断面设计和水力计算方法；压力前池的作用、组成及尺寸确定。
能力培养要求：能进行渠道类型的判别，掌握压力前池的作用、组成及布置，能根据具体条什进行隧洞路线选择。
二、考核知识点与考核目标：
（一）渠道（重点）
认识：掌握渠道的功用、要求，了解自动调节渠道、非自动调节渠道的特点；

理解：了解渠道的水力计算特点，了解渠渠的断面型式及尺寸确定；
（二）压力前池及日调节池（一般）
理解：掌握压力前池的作用、组成及布置，掌握日调节池的作用及布置；
（三）隧洞（重点）
理解：掌握隧洞赂线选择的影响因素，了解隧洞水力计算，了解隧洞的断面形式及尺寸；
第八章  水电站压力管道
一、学习目的与要求

目的：掌握压力管道的工作特点、类型及总体布置，压力管道的尺寸拟定，设计方法和步骤。重点是地面压力管道的结构、强度校核、外压稳定校核，地下埋管的计算原理。
能力培养要求：能进行压力管道供水方式的比较和选择。能进行明钢管的布置设计，能进行明钢管的管身应力分析，能进行明钢管的外压稳定校核。能进行地下埋管钢衬承受内压时的强度计算，能讲行地下埋管钢衬承受外压时的稳定校核。
二、考核知识点与考核目标：
（一）压力管道的功用和类型（次重点）
理解：压力钢管的功用、特点和类型；
（二）压力管道的布置和供水方式（重点）
理解：压力管道布置的基本原则，掌握单元供水、集中供水、分组供水各自的优缺点和适用条件；
（三）水力计算和经济直径的确定（一般）
识记：了解压力管道的恒定流计算和非恒定流计算，了解压力管道直径的确定方法；
（四）钢管的材料和管身构造（一般）
识记：了解钢管材料的机械性能、加工性能、化学成分，了解钢材的容许应力及管身构造；
（五）明钢管的敷设方式、镇墩、支墩和附属设备（一般）
识记：掌握明钢管的敷设方式，掌握支墩的类型、镇墩的型式和镇墩的设计、掌握明钢管上的闸门、阀门、及附件；
（六）明钢管的管身应力分析和结构设计（重点）
应用：掌握明钢管的荷载，掌握锅炉公式及管壁厚度的计算，掌握跨中断面、支承环附近断面、支承环断而的管身应力分析，掌握明钢管的外压稳定校核，掌握加劲环的作用；
（七）分岔管（一般）
识记：了解岔管的特点，了解岔管的体型设计，了解岔管的荷载和受力特点，了解贴边岔管、三梁岔管，月牙岔管、月牙肋岔管、球形岔管、无梁岔管的基本结构；
理解：掌握压力管道的分岔方式；
（八）地下埋管（次重点）
识记：了解钢衬承受外压时的强度计算；

识记：了解地下埋管的概念，了解不用衬砌的地下管道，了解坝内埋管的布置及结构计算，了解坝后背管的特点。

理解：掌握地下埋管的布置形式，掌握地下埋管的结构和构造；

应用：掌握钢衬承受外压时的稳定校核；
第九章  水电站的水锤
一、学习目的与要求

目的：了解水电站有压引水系统非恒定流现象和调节保证计算的任务，通过水锤沿管道的传播和反射规律分析，理解水锤的物理本质。掌握简单管水锤简化计算、复杂管路的水锤近似计算、机组转速变化的近似计算和改善调节保证的措施。
能力培养要求：能判别直接水锤和间接水锤，能判别第一相水锤和极限水锤，能进行第一相水锤、极限水锤的计算。能进行机组转速变化的计算。能进行水锤计算条件的选择。
二、考核知识点与考核目标：
（一）水锤现象及研究水锤的目的（一般）
理解：理解水锤现象，掌握研究水锤的目的
（二）水锤基本方程和水锤波的传播速度（次重点）
识记：了解水锤基本方程和水锤波的传播速度
（三）水锤计算的解析法（重点）
识记：了解水锤波在水管特性变化的反射，
识记：了解开度变化终了后的水锤现象。

理解：理解直接水锤和间接水锤的概念、判别条件，掌握水锤的连锁方程，

应用：掌握第一相水锤、极限水锤的判别条件、掌握第一相水锤、极限水锤的解析计算，
应用：掌握起始开度和开度变化规律对水锤的影响，
应用：掌握水锤压强沿水管长度的分布，
（四）复杂管道水锤计算（一般）
识记：了解分岔管的水锤计算；

理解：掌握串联管的水锤计算；
（五）机组转速变化计算（一般）
识记：了解反击式水轮机水锤计算特点

（六）调节保证计算标准和改善调节保证的措施（重点）
应用：掌握调节保证计算的任务，掌握调节保能计算的内容，掌握机组转速变化的计算
（七）水锤计算条件和减小水锤压强的措施（一般）

理解：掌握水锤计算条件的选择，掌握减小水锤压强的措施
第十章  调压室
一、学习目的与要求

目的：掌握调压室的作用及设置条件、布置形式和基本结构类型；掌握调压室水位波动的解析方法，调压室水位波动的稳定问题和调压室的水力计算条件。重点：调压室的功用、设置条件和设计方法(调压室尺寸拟定)。

能力培养要求：理解调压室的工作原理，能绘制上游调压室、下游调压室、上下游双调压室系统、上游双调压室系统的布置简图，能绘制简单圆筒式调压室、限抗式调压室、双室式调压室、溢流式调压室和差动式调压室结构简图。会进行简单圆筒式和阻抗式调压室的水位波动计算，能进行调压室稳定断面的计算。会判别调压室的稳定条件。
二、考核知识点与考核目标：
（一）调压室的功用、要求及设置条件（重点）
识记：了解调压室的基本要求；

理解：理解调压室的功用；

应用：掌握设置调压室的条件；
（二）调压室的工作原理及基本方程（次重点）
理解：调压室的工作原理；
理解：调压室的基本方程；
（三）调压室的布置方式和类型（一般）
理解：掌握上游调压室、下游调压室、上下游双调压室系统、上下游双调压室系统各自的特点及适用条件；
理解：掌握简单圆筒式调压室、阻抗式调压室、双室式调压室、溢流式调压室和差动式调压室各自的构造、优缺点及适用条件；
（四）简单式和阻抗式调压室水位波动计算（一般）
理解：理解简单式和阻抗式调压室的水位波动计算的解析法；
（五）引水道-调压室系统的工作稳定性（重点）
识记：了解“引水道——调压室”系统工作稳定性；
识记：了解小波动稳定、大波动稳定；
识记：了解影响波动稳定的主要因；

理解：掌握托马断面的概念；
（六）调压室水力计算条件的选择（一般）
理解：掌握调压室水力计算的主要内容；

理解：掌握调压室水力计算条件的选择；
第十一章  引水式地面厂房布置设计
一、学习目的与要求

目的：掌握水电站厂房功用、组成、设备布置和结构布置的基本原则、确定主厂房轮廓尺寸的方法；对水电站厂房结构设计的原则和特点、其它类型的厂房特点及布置设计应注意的问题作一般了解。

能力培养要求：掌握主厂房在立面上的分层，会确定主厂房的轮廓尺寸，能进行主厂房的设备布置设计和结构布置设计。能对厂区布置方案进行分析。
二、考核知识点与考核目标：
（一）水电站厂房的功用和基本类型
识记：了解水电站厂房的功用；

识记：了解水电站厂房的设计程序；

理解：掌握坝后式厂房、河床式厂房、引水式厂房的布置特点；

（二）水电站厂房的组成
识记：了解厂房的机电设备，

应用：掌握厂房的建筑物组成，掌握水电站厂房内部布置；

（三）下部块体结构
识记：了解厂房的一、二期混凝土的划分；

识记：了解下部块钵结构中的其他设施；

识记：了解下部块体结构的最小尺寸；

应用：掌握水轮机、蜗壳及尾水管的布置；

应用：掌握阀门及尾水闸门的布置；

应用：掌握厂房的一、二期混凝土各包括那些构件；

（四）水轮机层和发电机层
识记：了解发电机的类型和励磁方式；

识记：了解电流系统及电气控制设备的布置，了解机械控制设备的布置；

理解：悬式发电机、伞式发电机的含义、优缺点及适用条件；

应用：掌握圆筒式机座、框架式机座、块体机座、平行墙式机座、钢机座各自的构造、优缺点及适用条件；

应用：掌握发电机的布置方式；

应用：掌握发电机层楼板高程的确定；

（五）装配场
理解：桥吊跨度的概念；

应用：掌握桥吊的起重量和台数的选择；

应用：掌握桥机安装高程的确定；

应用：掌握装配场的位置与高程确定方法；

应用：掌握装配场的尺寸确定和布置；
（六）水电站厂房内的辅助设备
应用：掌握油系统的组成；

应用：掌握供水系统的供水方式；

应用：掌握检修排水系统的作用、特点及排水方式；

应用：掌握渗漏排水系统的作用、特点及排水方式；

应用：掌握压气系统的作用及组成；
（七）采光、通风、交通及防火
识记：了解采光、通风、取暖、防潮、厂区交通及防火保安；

（八）主厂房的轮廓尺寸
应用：掌握主厂房长度、宽度、高度的影响因素及确定；

（九）主厂房的结构布置设计
识记：了解屋项、构架、吊车梁、外墙、楼板的布置设计；

识记：了解下部结构的布置设计；

应用：掌握主厂房结构系统的传力途径；

（十）厂区布置
识记：了解引水道、尾水道及交通线路、副厂房、变压器场、高压开关站的布置原则；

应用：掌握主厂房的位置选择；

应用：掌握副厂房的组成；
第十二章  其他类型厂房
一、学习目的与要求

目的：掌握其他类型水电站厂房的特点和适用情况。重点是地下水电站厂房的布置设计。

能力培养要求：掌握坝后式、河床式厂房的特点，掌握地下厂房的优缺点，了解溢流式和坝内式厂房的特点。
二、考核知识点与考核目标：
（一）坝后式、溢流式、坝内式厂房
识记：了解溢流式和坝内式厂房的特点；

理解：掌握坝后式厂房的特点，

（二）河床式厂房
识记：了解泄流式河床式厂房的特点；

理解：掌握装置立轴轴流式水轮机的河床式厂房的特点；

（三）地下式厂房
应用：掌握首部式地下厂房、尾部式地下厂房、中部式地下厂房各自的优缺点及适用条件；

识记：了解坝式水电站地下厂房布置特点；

识记：了解地下厂房的洞室组成；

识记：了解地下厂房的洞室布置；

识记：了解主厂房的洞形；

识记：了解悬挂式吊车梁，锚着式吊车粱、岩台式吊布梁、带形牛腿吊车梁的特点；

识记：了解地下厂房的支护结构；
（四）抽水蓄能电站厂房和潮沙电站厂房
识记：了解抽水蓄能电站厂房和潮汐电站厂房
第十三章  水电站厂房结构设计
一、学习目的与要求

目的：掌握水电站厂房的结构布置设计，厂房混凝土浇筑的分期和分块，了解混凝土的分缝和止水，了解厂房的传力系统，掌握主要构件的力学简化模型。

能力培养要求：了解地面厂房整体稳定和地基应力计算原理与方法，了解发电机支承结构和风罩结构计算原理与方法，了解蜗壳、尾水管的结构计算原理与方法。
二、考核知识点与考核目标：
（一）地面厂房整体稳定和地基应力计算
识记：了解地面厂房计算情况和荷载组合；

识记：了解扬压力的确定；

识记：了解整体稳定和地基应力计算方法和要求；

理解：掌握水电站厂房结构的组成；

（二）发电机支承结构和风罩
识记：了解发电机支承结构设计荷载和结构计算；

识记：了解发电机风罩结构型式和结构计算；
（三）蜗壳
识记：了解金属蜗壳结构型式及外围结构设计；

识记：了解钢筋混凝土蜗壳的结构计算；
（四）尾水管
识记：了解尾水管的设计荷载和计算清况；
第三部分  有关说明与实施要求

一、考核的能力层次表述

本大纲在考核目标中，按照“识记”、“理解”、“应用”三个能力层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，其含义是：

    识记：能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表述，是低层次的要求。

    理解：在识记的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法，能掌握有关概念、原理、方法的区别与联系，是较高层次的要求。

应用：在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法联系学过的多个知识点分析和解决有关的理论问题和实际问题，是最高层次的要求。
二、教材

１、指定教材

《水电站》  中国水利水电出版社 刘启钊 第四版；
２、参改教材
《水电站》 黄河水利出版社 袁俊森
《水电站建筑物》 中国水利水电出版社 马善定 
《水力机械》 水利电力出版社　金钟元
《水电站厂房设计》 水利电力出版社 顾鹏飞
《水电站》 水利水电出版社 徐招才
三、自学方法指导

1、在开始阅读指定教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章的考核知识点及对知识点的能力层次要求和考核目标，以便在阅读教材时做到心中有数，有的放矢。

    2、阅读教材时，要逐段细读，逐句推敲，集中精力，吃透每一个知识点，对基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清，对基本方法必须牢固掌握。

    3、在自学过程中，既要思考问题，也要做好阅读笔记，把教材中的基本概念、原理、方法等加以整理，这可从中加深对问题的认知、理解和记忆，以利于突出重点，并涵盖整个内容，可以不断提高自学能力。

4、完成书后作业和适当的辅导练习是理解、消化和巩固所学知识，培养分析问题、解决问题及提高能力的重要环节，在做练习之前，应认真阅读教材，按考核目标所要求的不同层次，掌握教材内容，在练习过程中对所学知识进行合理的回顾与发挥，注重理论联系实际和具体问题具体分析，解题时应注意培养逻辑性，针对问题围绕相关知识点进行层次（步骤）分明的论述或推导，明确各层次（步骤）间的逻辑关系。
四、对社会助学的要求

助学学时：本课程共6学分，其中助学课时分配如下：

	章次 
	内容
	学时 

	1
	水轮机的类型、构造及工作原理
	12

	2
	水轮机的蜗壳、尾水管及气蚀
	6

	3
	水轮机的特性及选型
	8

	4
	水轮机调节
	4

	5
	水电站的布置形式及组成建筑物
	4

	6
	水电站进水口
	12

	7
	水电站隧道和隧洞
	6

	8
	水电站压力管道
	12

	9
	水电站的水锤
	10

	10
	调压室
	8

	11
	引水式地面厂房布置设计
	12

	12
	其他类型厂房
	8

	13
	水电站厂房结构设计
	6

	合计 
	108


五、关于命题考试的若干规定

1. 本大纲各章所提到的内容和考核目标都是考试的内容。试题覆盖到章，适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。
2. 试卷中对于不同能力层次的试题比例大致是：“识记”为30%，“理解”为50%，“应用”为20%；

3. 试题难易程度应合理：易、较易、较难、难比例为2:3:3:2。

4. 每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点占65％，次重点占25％，一般占10％。

5. 试卷类型一般分为：单项选择题、填空题、判断题、名词解释、简答题、计算题
6. 考试方式为闭卷、笔试，考试时间为150分钟。采用百分制，60分为及格。
六、题型示例（样题）

一、单项选择题

1、当工作水头[image: image2.wmf]H

=1m，发出功率[image: image3.wmf]N

为多少kW时，水轮机所具有的转速[image: image4.wmf]n

称为水轮机的比转速。
Ａ.１
  Ｂ.２  
Ｃ.３
  Ｄ.４
二、填空题：
2、水电站生产电能的过程是有压水流通过水轮机，将         转变为         ，水轮机又带动水轮发电机转动，再将旋转机械能转变为电能。
三、判断说明题

3、水轮机的特性曲线可分为线性特性曲线和综合特性曲线两类。
四、名词解释

4、汽化压力
五、简答题

5、汽蚀有哪些危害？
六、计算题
6、某水轮机采用金属蜗壳，最大包角为345○，水轮机设计流量Q○=10 m3/s，蜗壳进口断面平均流速[image: image5.wmf]e

v

=4m3/s，试计算蜗壳进口断面的断面半径[image: image6.wmf]e

r

。






