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一、《化工基础与实验》课程的性质

 《化工基础与实验》为化工类技术基础课的实验教材，强调对学生进行实验研究全过程的多种能力和素质的培养和训练，突出实验教学应具有的实践性和工程性。力求通过实验培养学生掌握综合运用理论知识，解决实际问题和正确表达实验结果的方法。开拓学生的实验思路，掌握新的实验技术与方法，增强创新意识。课程中介绍了科学安排实验和定量评价实验结果的方法；正确掌握和运用传统的和现代的、新的实验方法和测试技术与技巧；化工单元操作实验研究中一些共性问题和疑难问题的处理方法以及一些通用的实验流程，是了解化工生产的必要的基本知识。

二、《化工基础与实验》课程的学习目的

课程的学习目的和要求是由专业的培养规格和目标决定的，作为一个从事化学工作的研究者或技术人员，应当具有一定的化工基础和实验能力，这样才能理论和实际得到更好的结合，这也是改善专业知识结构的需要，同时也是科技进步和经济建设的需要，也是教育改革的需要。通过对本课程的学习，增加了学生的实践性和工程性，对学生将来走上工作岗位，提供了实验能力，使之能更快的适应实际工作的需要。

三、《化工基础与实验》课程内容

《化工基础与实验》课程主要内容由三大部分组成 ，即实验和定量评价实验结果的方法、实验方法和测试技术与技巧和化工单元操作实验流程。

实验和定量评价实验结果的方法：实验误差的估算与分析；实验数据处理；试验设计方法。

实验方法和测试技术与技巧：化工实验参数测量方法；计算机测控与仿真技术。

化工单元操作实验流程：化工基础实验内容与流程；化工基础实验异常现象的处理。

四、考核内容的基本要求

考核对课程内容分为：了解、熟悉、掌握三个层次。

熟悉：化工基础实验的理论知识，包括实验误差的估算与分析、实验数据处理、实验参数测量方法（例：流量、温度、压强等）和计算机测控与仿真技术等。

掌握：化工基础实验的基本实验内容，包括实验目的、实验内容和实验流程；流体流动、热量交换过程、质量交换过程中异常现象的解决方法等。

五、教材

《化工基础与实验》（第二版） 主编 张金利、郭翠梨，化学工业出版社，2006年7月2版

六、考试内容

第一章  实验误差的估算与分析
1.1 学习的目的与要求

通过本章学习，了解误差、有效数字、误差正态分布的基本概念以及误差分析的应用。掌握有效数字在实验数据中应用、直接和间接测量值的误差计算、粗大误差的判别准则以及注意事项。

1.2 考核知识点与考核目标

1.2.1 实验误差的估算与分析
    掌握直接测量、间接测量、误差、精确度、正确度、准确度。

熟悉实验数据的真值、误差的分类、误差的表示方法

1.2.2 实验数据的有效数字和记数法

掌握有效数字以及数字的舍入规则。

熟悉直接和非直接测量值的有效数字

1.2.3 随机误差的正态分布

掌握误差正态分布以及特性和特征值。

1.2.4 粗大误差的判别与剔除

掌握粗大误差的判别准则以及判别粗大误差注意事项。
熟悉3σ准则、t检验准则和格拉布斯准则判别粗大误差的方法。

1.2.5 误差估算
掌握直接测量值与非直接测量值的误差估算的方法
1.2.6 误差分析应用

    了解误差估算在实验结果分析和实验设计过程中的应用。
第二章 实验数据处理
2.1 学习的目的与要求

通过本章学习，掌握实验结果中实验数据的整理，了解各变量之间的定量关系，提出新的研究方案和规律。
2.2 考核知识点与考核目标

2.2.1 列表法与图示法

掌握列表法和图示法的基本概念和处理数据的基本方法、具体步骤及注意事项。
2.2.2 经验公式的选择

   掌握经验公式选择的方法（半理论分析方法、纯经验方法、由实验曲线求经验公式）
2.2.3 实验数据的回归分析法

   掌握回归分析法的含义和内容；线性回归分析法的分类（一元和多元线性回归的定义及原理）；逐步回归法的基本思想。

第三章 试验设计方法

3.1 学习的目的与要求

通过本章学习，掌握常见的试验设计方法，如正交试验设计方法、均匀试验设计方法等。
3.2 考核知识点与考核目标

3.2.1 正交试验设计方法

   掌握正交试验设计方法的优点和特点；正交表分类及写法（等水平正交表和混合水平正交表）；掌握交互作用、表头设计的定义和选择正交表的基本原则；掌握正交试验的操作方法、正交试验结果的极差和方差分析方法应用；
   了解正交试验法在化工基础实验中的应用方法。

3.2.2 其他设计方法简介

   掌握均匀试验设计方法的定义、特点及注意事项。
   掌握序贯实验设计的定义、特点及应用。

第四章 化工实验参数测量方法

4.1 学习的目的与要求

通过本章学习，掌握压力、流量、温度、成分等参数的测量技术。
4.2 考核知识点与考核目标

4.2.1 测量技术基本知识

   掌握测量仪表的基本技术性能分类、静态特性和动态特性的定义以及精度、线性度、回差、灵敏度、灵敏限、阂值、稳定性和漂移的基本概念。
掌握干扰的定义和分类以及干扰产生的途径和形成具备的条件和抑制干扰的措施。

4.2.2 压力差测量

掌握压力计和压差计的分类、基本概念、结构和特性；压力差传感器的分类、基本概念、结构和特点；掌握压差计检验主要方法及工作原理。
4.2.3 流量流速测量技术
   掌握体积流量的测量方法（节流式、转子涡轮和容积式流量计）的基本概念及注意事项；
   掌握质量流量的测量方法（节流式、转子涡轮和容积式流量计）基本概念及注意事项；

   掌握液体流量计标定的主要方法、分类及定义。
掌握流速测量技术的测定方法和注意事项。

4.2.4温度测量技术
   掌握温度测量的方式、原理、基本定律和种类以及温度计的检验和标定方法。
4.2.5 液位侧脸技术

   掌握液位测量的方式、原理、基本定律和种类以及温度计的检验和标定方法。
4.2.6 成分分析简介
   掌握色谱法（气相和液相色谱法）质谱法和光谱法的分类、组成、原理及特点。
第五章 计算机测控与仿真技术

5.1 学习的目的与要求

通过本章学习，掌握计算机测控与仿真技术在化工实验中的应用，熟悉计算机数据采集系统和自动控制的组成及化工仿真过程的步骤。
5.2 考核知识点与考核目标

5.2.1 计算机采集与控制

掌握计算机数据采集和控制的构成、典型实验自动控制方块图的设计

5.2.2 计算机仿真的基本概念和步骤

掌握化工仿真过程的步骤。

第六章 化工基础实验内容与流程

6.1 学习的目的与要求

通过本章学习，掌握化工过程基本实验、综合性、设计型、研究型或化工新技术实验、单元操作组合的流程实验的实验目的、内容和流程。
6.2 考核知识点与考核目标

了解和掌握单相流动阻力测定、离心泵性能测定、传热系数及其特征数关联式常数的测定、精馏塔、填料吸收塔、萃取塔、干燥速率曲线测定实验的实验目的、内容及流程。
了解流动过程、温度测量技术与传热系数及其分布测定、精馏塔计算机数据采集及过程控制、正交实验法在过滤研究实验中的应用、均匀设计试验法在多项搅拌研究实验中的应用、吸收与解吸、干燥过程、脉冲过程、脉冲萃取综合实验和空气膜分离、变压吸附、喷雾干燥、旋转膜过滤、离子交换、超滤膜分离、反渗透膜分离、渗透蒸发膜、反应精馏、共沸精馏、萃取精馏、溶液结晶、多组分连续精馏分离、流程优化仿真实验的实验目的、内容和流程。

第七章 化工基础实验异常现象的处理
7.1 学习的目的与要求

通过本章学习，能够熟练解决在流体流动过程、热量交换过程、质量交换过程实验中异常现象的处理方法。

掌握计算机测控与仿真技术在化工实验中的应用，熟悉计算机数据采集系统和自动控制的组成及化工仿真过程的步骤。7.2 考核知识点与考核目标

7.2.1 流体流动过程异常现象处理方法举例
了解流动现象和流动阻力的测定、压力的测量、流体输送机械、恒压过滤实验中异常现象的处理方法。
7.2.2 热量交换过程

了解温度测量的准确度对传热系数测定的影响、换热实验中输送与换热设备的选择、求算对流传热系数的方法、升膜蒸发器内流型和传热测定的讨论中异常现象的处理方法。

7.2.3 质量交换过程

    了解精馏塔实验、填料吸收塔、萃取塔、干燥实验中异常现象的处理方法。
七、有关说明与实施要求

1、考核能力层次表达

本课程考核目标分为三个层次：了解、熟悉和理解、掌握。

具体含义是：了解：能知道基本概况，一般概念、定义，能正确认识和表达。

熟悉和理解：能全面把握基本概念，基本原理和基本方法，理解概念、原理和方法与实际生产的关系。
掌握：在理解的基础上，能运用理论知识解决实际问题。

2、自学方法指导

（1）考生自学时，应仔细阅读本大纲，熟悉和掌握大纲的要求，以便突出重点，有的放矢的学习。

（2）根据大纲要求，认真阅读教材，把握各章节的内容层次，在理解原理的基础上融会贯通，在头脑中形成完整的内容体系。

（3）在学习时，注重理解和记忆，在掌握基本概念的基础上突出实际应用。

3、对社会助学的要求

   （1）应熟悉考试大纲对课程各章内容提出的要求，以辅导大纲为依据。

   （2）根据指定的教材，辅导时，突出重点，积极启发引导。

   （3）对学生要提倡“认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动争取帮助，，依靠自己学通”的方法。

   （4）概念和应用要并重，不可偏废。

   （5）应注意对考生能力的培养，要引导学生逐步学会独立学习，在自学过程中提高自己的能力水平。

   （6） 助学辅导学时，参考如下:

	章
	课程内容
	学时

	1
	绪论
	2

	2
	实验误差的估算与分析
	10

	3
	实验数据处理
	8

	4
	试验设计方法
	8

	5
	化工实验参数测量方法
	12

	6
	计算机测控与仿真技术
	6

	7
	化工基础实验内容与流程
	8

	8
	化工基础实验异常现象的处理
	6

	总计
	
	60


4、关于命题考试的若干规定

  （1）试题覆盖到章，突出掌握内容；

  （2）试题不同层次要求是：了解：〈10%，熟悉：20%，掌握：70%。

  （3）难易程度适中，易：较易：较难：难=2：3：4：1。

  （4）课程命题采用基本题型包括：填空、选择（单、多）、名词解释、说明简答、论述等。

  （5）试题采用闭卷笔试，考试时间100分钟，60分为及格，百分制。
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