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编写说明

   随着我国高等教育改革的需要，公路施工技术突飞猛进的发展，《桥梁工程》课程作为道路与桥梁专业的主干课程，是工程技术人员必修的专业课程。根据《桥梁工程》课程的要求，我们编写了本书的教学大纲。本考试大纲依据高等自学考试道路与桥梁专业（独立本科段）考试计划的要求编写而成，进一步规定了课程学习和考试的内容与范围，有利于社会助学，使自学要求明确，考试标准化、规范化、具体化。帮助学员最大地发挥自己的潜能，达到学习目的，顺利通过考试，用所学到的知识解决实际工作中的问题。
一、课程的性质和学习目的

1、本课程的性质和任务

《桥梁工程》是土木工程专业的一门主干专业课程，是为桥梁的设计、施工及管理服务的。

本课程的任务是: 通过本课程理论教学和课程设计等实践性教学环节的教学, 使学生掌握一般桥梁上、下部结构（不包括基础）的构造原理、设计与计算的方法，了解一般桥梁的施工技术和方法。

2、本课程的基本要求
本课程教学应达到的基本要求是：了解桥梁设计工作的全过程，牢固掌握公路上最常见的钢筋混凝土和预应力混凝土梁（板）桥的构造原理和设计、计算方法。了解其它体系桥梁的构造原理。掌握各种梁桥和其它体系桥梁的一般常用的施工方法以及施工要点。了解墩台在基础以上部分结构的构造形式和设计计算方法，使学生形成熟练地运用设计规范和计算用表进行桥梁设计计算的能力；培养学生具有综合考虑设计与施工等问题的能力；运用基础理论解决桥梁工程实际问题的能力。

3、本考试课程与其它课程的联系

    学习本课程前，学生必须掌握《材料力学》、《结构力学》、《结构设计原理》、《桥涵水文》等课程的有关知识。本课程要求《材料力学》、《结构力学》为桥梁设计计算提供原理和方法，在这里主要是阐明力学特点和计算原理，一些公式不再作详细推导。桥梁上部构造内力计算在本课程中讲述，各种单个构件的配筋设计和强度验算在《结构设计原理》课程中讲述。《桥涵水文》课程为桥梁总体设计提供确定桥梁净跨径、桥梁总长和基础埋置深度等的理论依据。在《基础工程》课程中讲述基础类型，合理设计桥梁的下部结构。

4、学时安排

本课程为7学分的专业课程，授课进程为16周，每周5学时。教学总时数约为80学时。
具体课时分配可参照下表：

课  时  分  配  表

	序  号
	教  学  内  容
	教学时数
	学 分

	
	
	授课
	实验
	习题
	

	1
	绪论
	2
	
	
	

	2
	桥梁总体规划和设计要点
	2
	
	
	

	3
	桥梁的设计荷载
	4
	
	
	

	4
	钢筋砼与预应力砼简支梁桥概述
	2
	
	
	

	5
	桥面构造
	2
	
	
	

	6
	板桥的设计与构造
	2
	
	
	

	7
	装配式简支梁桥的设计与构造
	6
	
	
	

	8
	简支梁桥的计算
	12
	
	
	

	9
	梁式桥支座
	2
	
	
	

	10
	其它体系桥梁
	8
	
	
	

	11
	梁桥的施工
	8
	
	
	

	12
	拱桥概述
	2
	
	
	

	13
	拱桥的构造
	4
	
	
	

	14
	拱桥的设计
	2
	
	
	

	15
	拱桥的计算
	8
	
	
	

	16
	拱桥的施工
	4
	
	
	

	17
	桥梁墩台的构造和设计
	2
	
	
	

	18
	桥墩计算
	4
	
	
	

	19
	桥台计算
	4
	
	
	

	合计
	
	80
	
	
	


2、 有关说明和实施要求

1、 考纲与教材的关系

本考试大纲本着科学性、指导性、可行性和可检查性的原则，所作的各项规定是个人自学、国家考试命题、社会助学和检查学习质量的依据。《桥梁工程》教材的总体要求和总体水平以及教材等选材等方面与大纲中规定的课程性质、任务、内容、考核目标等方面相一致，特别与现行规范、规程一致。

2、 考核目标

为了使本课程的自学考试达到标准化、规范化的要求，本大纲在规定各章自学考试内容提要的基础上，对各章规定了考核目标，包括考核知识点和考核要求。明确考核目标，应考者要进一步了解考试内容和要求，更有目的有计划地学习教材：使社会助学单位知道应该如何组织教学，根据应考者的实际情况进行辅导，使之达到既定的要求；使命题单位正确把握试题的广度、深度和难易程度。
本大纲中的考核要求按照“识记”、“理解”、“应用”三个应达到的能力层次来规定。三个能力层次是递进的等级关系，各个能力层次的含义如下：
识记：能认知有关的概念、原则、方法的含义，并能表述和判断其是与非。这是最低层次的要求。

理解：在识记的基础上，能全面把握有关的基本概念、基本原则、基本方法、并能表述其基本求。内容和基本道理，分析相关问题的区别和联系。这是较高层次的要求。
   应用：在理解基础上，能运用基本概念、基本原则、基本方法等去分析有关的理论问题某些实际问题，进行分析。这是最高层次的要求。
3、 命题原则

1)本课程考试的命题，应根据本大纲所规定的考试内容提要和考试目标，确定考试范围和考核标准，不要扩大或缩小考试范围，也不要提高或降低考核标准。考试内容要覆盖到各个章节，并适当突出课程的重点内容，难易程度要适中。

2)试题要合理安排题目的考察能力层次结构。每份考卷中各种能力层次题目所占的分数比例一般为：识记20％，理解30％，简单应用占30％，综合应用占20％。

3)试题要合理安排难度结构。试题难易程度可分为易、较易、较难、难四个等级。每份试卷中，不同难易程度试题的分数比例一般为：易20％，较易40％，较难30％，难10％。
   4)本课程试卷采用的题型一般有：单项选择题、多向选择题、填空题、名词解释、简答题、分析计算题。

4、 学习要求

在每章的学习目的和要求中，对不同问题的学习要求，选用几种不同含义的词汇加以表述，体现学习应达到的深浅度。

识记：要求应考者对本课程的基本知识和相关知识应有所知晓。

理解：要求应考者对基本概念、原则、方法不仅要知道“是什么”还要知道“为什么”“如何做”。

    应用：要求应考者对本课程的重要概念、原理、基本技能与方法，能融会贯通分析其基本特征，综合运用
5、 考核内容

    第一篇  总论

（一）桥梁的组成和分类

    识记：桥梁的基本组成部分；

理解：桥梁的常用专业术语；

应用：桥梁的主要类型

   （二）桥梁的总体规划和设计要点

    识记：桥梁总体规划和设计基本要求；

理解：设计资料调查、设计程序；

应用：纵、横断面设计和平面布置原则。

 （三）桥梁的设计荷载

    识记：设计荷载的分类；

理解：规范中有关设计荷载的规定；

应用：荷载的组合。

第二篇  钢筋混凝土和预应力混凝土梁式桥

    （一）概述

识记：钢筋混凝土和预应力混凝土梁桥的一般特点；

理解：梁式桥的主要类型；

应用：梁式桥的适用情况。

   （二）桥面构造

 识记：桥面铺装的类型；

理解：桥面铺装，桥面排水，桥面伸缩缝的设置与构造；

应用：桥面构造通常包括的内容及布置

   （三）板桥的设计与构造

    识记：板桥的类型；

理解：板桥的特点；

应用：简支板桥的构造及常用标准图尺寸和配筋布置；

   （四）装配式简支梁桥的设计与构造

    识记：装配式简支梁桥的常用立面及横断面构造型式； 

    理解：装配式钢筋混凝土、预应力混凝土简支梁桥的主梁与横隔梁的布置以及钢筋构造；

    应用：装配式钢筋混凝土、预应力混凝土简支梁桥的尺寸拟定

   （五）简支梁桥的计算

 识记：简支梁桥设计计算的主要项目；桥面板的分类、车辆荷载的分布；荷载横向分布的基本原理和目前常用的计算方法；其它横向分布系数计算方法的原理和适用性；荷载横向分布的各种计算方法的假定和计算原理；    

理解：桥面板的有效工作宽度的计算；杠杆原理法、偏心压力法(修正偏心压力法)的基本假定及适用场合；偏心压力法(修正偏心压力法)的计算公式来源；横隔梁内力计算原理和方法；

    应用：掌握各种桥面板的内力计算；杠杆法、偏心压力法的具体计算和应用；主梁控制截面内力计算；内力包络图的绘制；主梁的刚度验算；主梁挠度和预拱度计算；

   （六）梁式桥的支座

识记：支座的作用及布置的原则；支座的主要类型；

理解：橡胶支座构造；

 应用：橡胶支座的计算原则

   （七）其他体系桥梁

 识记：悬臂体系和连续体系梁桥的类型；预应力混凝土T型刚构桥的类型；预应力混凝土连续梁桥的类型；预应力混凝土斜拉桥的组成、类型；

理解：悬臂体系和连续体系梁桥的构造；预应力混凝土T型刚构桥的构造特点及适用条件；预应力混凝土连续梁桥的构造特点；预应力混凝土斜拉桥的构造特点及适用性；

应用：悬臂体系和连续体系梁桥的设计计算要点。

   （八）梁桥的施工

识记：钢筋混凝土简支梁桥的模板、钢筋、混凝土工作和施工方法；预应力混凝土简支梁桥的先张法和后张法工序及施工方法； 

理解：简支梁桥的施工运输和安装顺序；

应用：悬臂体系和连续体系的施工特点

第三篇  圬工和钢筋混凝土拱桥

（一）概述

识记：拱桥的主要组成部分及各部分的名称；拱桥的主要类型；   

理解：拱桥的一般特点；拱桥的优缺点及适用范围；

应用：拱桥与梁桥的区别

（二）拱桥的构造

    识记：板拱、肋拱、箱形拱桥的主拱圈构造、拱上建筑构造；桁架拱桥及刚架拱桥的特点和构造；

理解：拱桥的各部构造作用；桁架拱桥及刚架拱桥的适用条件。

应用：有关尺寸拟定

（三）拱桥的设计

识记：拱桥总体布置的主要内容和要求；

理解：常用拱轴线型；拱圈截面变化规律；

应用：拱桥的不等跨连拱的处理方法；拱轴系数的选择，拱圈截面尺寸的确定。

  （四）拱桥的计算

 识记：悬链线方程式、实腹式和空腹式悬链线拱轴系数的公式推导；悬链线无铰拱采用弹性中心计算内力的目的和意义；拱圈应力调整的目的

    理解：悬链线方程式应用；悬链线拱轴系数的选用、计算和确定；悬链线无铰拱各种内力计算方法和作用性质及主拱圈强度和稳定性验算方法和计算；裸拱强度和稳定性验算的目的和作用；拱圈应力调整的方法。 

   （五）拱桥的施工

 识记：拱桥常用的施工方法种类和适用性；

理解：有支架施工的工艺构造；无支架缆索吊装施工的工艺、设备、构造； 

 应用：有支架和无支架施工计算内容及注意事项；其它施工方法的简介和探讨。

第四篇  桥梁墩台

识记：墩台的组成及常用的形式； 

理解：重力式及轻型墩台的计算原理。

 应用：墩台尺寸拟定及构造形式；重力式桥墩及轻型桥墩的构造、尺寸拟定、强度及稳定性等验算；

     6、自学教材或参考书
1）教材：《桥梁工程》   主编   姚玲森  2004年4月1版  人民交通出版社

2）参考书：《桥梁工程》 主编   范立础、顾安邦  人民交通出版社

    《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60－2004）人民交通出版社
      《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG D62－2004）人民交通出版社
     7、自学方法

   《桥梁工程》是道路与桥梁工程专业的一门主干专业课程，针对本课程的特点，提供如下的学习方法供自学参考。

1）抓住桥梁结构受力特点这个中心，以此为切入点联系桥梁构造、设计、计算和施工要点，不宜死记硬背。对公路工程技术标准要熟悉和理解，对公路桥涵设计规范要正确应用。通过学习应具有进行一般桥梁工程设计计算的能力和具有独立思考、独立工作、全面细致地分析问题和解决问题的能力以及全面、综合考虑设计与施工等问题的能力。
    2）密切联系实际

    桥梁施工是本课程的一个重要内容，必须予以重视。应利用一切机会注意观察已建成或正在修建的工程。通过实践验证和补充书本知识。

    3）做好自学笔记

    按自学考试大纲要求，通过自学，归纳整理。做好自学笔记，巩固自学成果。

    4）及时完成复习思考题及习题
    桥梁结构计算内容是本课程的重点与难点，学生一定通过完成思考题和习题作业来巩固所学习的内容，在可能的情况下，选读一些参考书。

8、社会助学

社会助学是高等教育自学考试的必要条件，要切实抓好。社会助学单位和辅导教师应注意如下几点要求：
   1）要把握社会助学的正确导向。社会助学单位和辅导教师应根据自学考试大纲规定的考试内容和考核目标，认真研究指定教材，明确本课程的特点、学习范围和学习要求，对自学者进行切合需要的辅导，并从学习方法上给以指导。特别要注意引导他们全面系统地掌握课程内容，不搞猜题押题，防止把“助学”变成“助考”。
   2）对本课程讲授重点的说明。针对本层次本专业的特点，讲授重点应以突出基本理论和基本方法为主，力求加强理论与实践的联系，提高学生解决具体问题的能力。
   3）对本课程技能和能力的说明。通过讲课，讲授一定数量的具体事例，使学生形成熟练地运用设计规范和计算用表进行桥梁设计计算的能力；培养学生具有综合考虑设计与施工等问题的能力；运用基础理论解决桥梁工程实际问题的能力。
   4）本门课程是根据公路的建设发展需要而设置的，因此在授课时应紧密联系实际讲解。
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