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结构设计原理自学考试大纲

一、课程的性质和学习目的

    1、本课程的性质和任务

《结构设计原理》是土木工程专业（公路与城市道路专业方向）的一门重要专业技术基础课, 是直接为桥涵结构等工程实际问题服务的一门重要的学科。

《结构设计原理》是研究土木工程中的钢筋混凝土结构、预应力混凝土结构、圬工结构和钢结构等基本构件的设计计算原理、方法以及构造原理。通过本课程的学习，使学生应具备工程结构的基本知识，掌握各种基本构件的受力性能及其强度、变形的规律，并能根据有关设计规范和资料独立进行基本构件的设计。

2、课程的基本要求：

（1）能够系统地了解钢筋混凝土结构、预应力混凝土结构、圬工结构和钢结构等材料特点，基本构件的受力特征和破坏特点。

（2）掌握一般桥梁结构基本构件的基本计算原理和方法。

（3）熟练地掌握钢筋混凝土、预应力混凝土基本构件的截面设计, 配筋计算和承载力复核的计算方法。

（4）了解各种钢筋和混凝土的施工工艺措施,并具备较强的绘制及阅读钢筋骨架布置图的能力。

（5）能够结合桥梁设计规范的要求,进行基本构件的设计。

3、本课程与其他课程的关系

    在学习本课程之前, 应学完《材料力学》、《结构力学》、《土木工程材料》、《工程制图》等课程，以便同学在学习本课程的过程中充分运用过去学过的知识。本课程主要是为《桥梁工程》和《基础工程》服务的。

二、学时分配

本课程为7分的专业基础课，教学总时数为72学时, 具体课时分配见课时分配表: 

课    时    分    配    表

	序

号
	教   学   内   容
	教 学 时 数
	备注

	
	
	授课
	实验
	习题
	课程设计
	

	1
	总论
	2
	
	
	课外进行80小时的课程设计
	

	2
	钢筋混凝土结构材料的物理力学性能
	4
	
	
	
	

	3
	钢筋混凝土结构设计基本原理
	2
	
	
	
	

	4
	钢筋混凝土受弯构件正截面承载力计算
	10
	
	2
	
	

	5
	钢筋混凝土受弯构件斜截面承载力计算
	8
	
	2
	
	

	6
	钢筋混凝土受压构件的承载力计算
	8
	
	2
	
	

	7
	钢筋混凝土持久状况正常使用极限状态计算
	2
	
	
	
	

	8
	钢筋混凝土结构短暂状况应力验算
	2
	
	
	
	

	9
	预应力混凝土结构的一般问题
	6
	
	
	
	

	10
	预应力混凝土结构承载能力极限状态计算
	10
	
	
	
	

	11
	预应力混凝土结构正常使用极限状态计算
	4
	
	
	
	

	12
	预应力混凝土结构应力计算
	4
	
	
	
	

	13
	预应力混凝土简支梁设计
	4
	
	
	
	

	合计
	
	66
	
	6
	
	


三、有关说明和实施要求

1、考试大纲与教材的关系

本考试大纲本着科学性、指导性、可行性和可检性的原则，所作的各项规定是个人自学、国家考试命题、社会助学和检查学习质量的依据。《结构设计原理》教材的总体要求和总体水平以及教材的选材等方面都与现行的标准规范及大纲中规定的课程性质、任务、考核目标等内容相一致。

2、考核目标

本大纲中的考核要求按照了解、熟悉、掌握三个能力层次来规定。三个能力层次是递进的等级关系，各个能力层次的含义如下：

了解：初步知道有关的基本概念、原理，并不需加以运用。
熟悉：能知道有关的基本概念、原理，并能加以简单运用。
掌握：全面把握有关的名词、概念、原理的含义，并能正确表述和运用。
3、命题原则

本课程合理安排试题题目的考察能力层次结构及难易结构，每份考卷中各种能力层次题目所占的分数比例一般为：掌握60%，熟悉30%，了解10%，难易程度试题的分数比例一般为：易20%，较易40%，较难30%，难10%。
4、其它说明

    （1）本课程的重点应放在钢筋混凝土结构及预应力混凝土结构两部分。

（2）本课程需进行两个课程设计：（一）钢筋混凝土简支T梁的设计；（二）预应力混凝土装配式T梁设计。课程设计的目是培养学生系统地掌握钢筋混凝土、预应力混凝土构件的设计计算方法与绘图能力,学会利用桥梁规范完成各种构件的设计。

四、本课程学习和考核的内容

总 论

了解：本课程的任务、基本内容、研究对象和工程结构设计的基本要求，各种材料结构的分类、特点和使用范围以及本课程与其它课程的关系。

　　掌握: 了解各种结构特点、适用范围及工程设计的基本要求。

第一章  钢筋混凝土结构材料的物理力学性能

了解：钢筋与混凝土的粘结力, 钢筋的锚固长度。

熟悉：混凝土的组成、强度和变形性能；桥梁工程中常用钢筋的分类、等级, 钢筋的强度和变形, 钢筋混凝土结构对钢筋性能的要求; 钢筋与混凝土的共同工作; 钢筋骨架的组成。

　　掌握: 混凝土和钢筋的强度和变形, 混凝土的收缩与徐变对钢筋混凝土结构的影响,钢筋与混凝土的共同工作; 钢筋骨架的组成; 钢筋和混凝土的施工工艺措施。

第二章  钢筋混凝土结构设计基本原理
    了解：结构可靠度概念；概率极限状态设计原理；结构的耐久性设计；各分项系数的说明。

熟悉：极限状态的概念。

    掌握: 掌握钢筋混凝土结构按承载能力极限状态和正常使用极限状态的计算原则。

第三章  钢筋混凝土受弯构件正截面承载力计算

了解：受弯构件正截面构造要求。

掌握：受弯构件正截面工作阶段和破坏特征; 单筋矩形截面梁正截面承载力计算;双筋矩形截面梁正截面承载力计算; Τ形截面梁正截面承载力计算。

第四章  钢筋混凝土受弯构件斜截面承载力计算

    了解：钢筋混凝土梁斜截面抗弯承载力计算；变高度梁斜截面抗剪承载力计算。

熟悉：钢筋混凝土梁斜截面抗剪承载力计算。

掌握：钢筋混凝土梁斜截面破坏的主要形态及影响斜截面抗剪承载力的主要因素; 熟悉全梁承载能力校核及构造要求。

第五章  钢筋混凝土受压构件承载力计算

了解：轴心受压构件的构造要求；I形、双向偏心受压构件承载力计算

熟悉：普通箍筋柱承载力计算; 螺旋箍筋柱承载力计算。

    掌握: 轴心受压构件两种箍筋柱的破坏特征及承载力组成。偏心受压构件的构造及大小偏心受压构件的破坏特征; 矩形截面偏心受压构件的承载力计算; 圆形截面偏心受压构件的基本假定、承载力计算。

第六章  钢筋混凝土受拉构件承载力计算

了解：轴心受拉构件、偏心受拉构件的承载力计算。

第八章  钢筋混凝土构件持久状况正常使用极限状态计算

    熟悉：裂缝的种类及产生原因; 最大裂缝宽度验算; 受弯构件的变形(挠度)验算。

掌握: 掌握受弯构件的变形与最大裂缝宽度的限制值, 预拱度的设置。

第九章  钢筋混凝土结构短暂状况应力验算

了解：钢筋混凝土斜截面应力验算

掌握：受弯构件的截面换算及几何性质; 受弯构件短暂状况正截面应力计算；

第十一章  预应力混凝土结构的一般问题

了解：了解材料的规格和性能要求。

熟悉：预应力混凝土结构的基本概念; 预应力混凝土结构的优缺点; 预应力钢筋的锚固；预应力混凝土受弯构件各受力阶段分析。

掌握：预应力混凝土结构的基本原理；施加预应力的方法, 预应力混凝土结构对预应力筋和混凝土的要求。预应力混凝土受弯构件各受力阶段的特点及计算方法; 张拉控制应力、有效预应力计算与预应力损失的计算及组合。

第十二章  预应力混凝土结构持久状况承载能力极限状态计算

了解：预应力混凝土偏心受压构件正截面承载力计算; 预应力混凝土受扭构件正截面承载力计算。

熟悉：锚下局部承压计算;

掌握：预应力混凝土受弯构件正截面、斜截面的承载力计算。

第十三章  预应力混凝土结构持久状况正常使用极限状态计算

    了解：部分预应力混凝土B类构件的裂缝宽度计算。

熟悉：预应力混凝土受弯构件的抗裂性验算；变形计算。

第十四章  预应力混凝土结构持久状况和短暂状况构件的应力计算

熟悉：全预应力混凝土结构和部分预应力混凝土结构持久状况和短暂状况构件的应力验算; 

第十五章  预应力混凝土简支梁设计

了解：组合式受弯构件设计特点。

熟悉：预应力混凝土简支梁的截面设计和配筋设计。

掌握：预应力混凝土受弯构件的设计的主要内容和计算步骤；预应力筋数量确定及其布置要点。

预应力混凝土简支梁设计示例中有关部分。

五、建议教材或参考书

1. 教  材：《钢筋混凝土及预应力混凝土桥梁结构设计原理》 2004年9月1版   主编  张树仁     人民交通出版社

2．参考书：《结构设计原理》                主编  贾艳敏     人民交通出版社 

              《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG D62-2004）

六、社会助学

社会助学是高等教育自学考试的必要条件，要切实抓奸。社会助学单位和辅导教师应注意如下几点要求：
   1)要把握社会助学的正确导向。社会助学单位和辅导教师应根据自学考试大纲规定的考试内容和考核目标，认真研究指定教材，明确本课程的特点、学习范围和学习要求，对自学者进行切合需要的辅导，并从学习方法上给以指导。特别要注意引导他们全面系统地掌握课程内容，不搞猜题押题，防止把“助学”变成“助考”。
   2)对本课程讲授重点的说明。针对本层次本专业的特点，讲授重点应以突出基本理论和基本方法为主，力求加强理论与实践的联系，提高学生解决具体问题的能力。
   3)对本课程技能和能力的说明。通过讲课，讲授一定数量的具体事例，使学生具有编制标书和进行投标报价的能力，具有实际操作招标和投标全过程的能力。
   4)本门课程是根据公路的建设发展需要而设置的，因此在授课时应紧密联系实际讲解。
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