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课程性质与设置目的

《建筑设备与工程》是建筑类院校的建筑学专业、环境艺术专业、土木建筑专业、结构专业、城市规划专业、管理工程专业以及其它非“建筑环境与设备专业”的土木门类专业本科生的专业课。建筑设备工程（含水、暖、电）是建筑工程、建筑工程管理、建筑学、环境艺术、建筑环境与设备（暖通空调工程）、物业管理、市场营销等本、专科专业的公共技术课。是上述各专业必修课程。

通过《现代建筑设备与工程》课程的讲授，使上述各专业的学生可以系统地了解建筑设备与环境专业中的主要专业课的基础理论、知识和基本方法。并使学生初步掌握目前建筑设备与环境专业与其所学专业相关联的各系统形式及设计理论和要点,使之能够将所学专业与本门课程的知识有机的结合起来，从而让学生基本的掌握工程设计、管理、施工中各专业配合协调的知识和能力。
通过本课程的学习，应达到以下要求：

· 了解、熟知我国水资源的现状与特点，增强保护水资源、水环境的意识。

· 了解、熟知城市给水排水系统及组成，给水及排水处理方法及工艺。

· 熟悉、掌握建筑给水系统的类型及要求、给水系统的组成、建筑所需压力、给水方式、管道布置要求、用水定额及设计秒流量、管网水力计算内容、方法与步骤、给水设备与装置、饮水供应。

· 熟悉、掌握建筑消防设备的类型、室内消火栓系统的组成、附件（消火栓箱、屋顶消火栓、水泵接合器、减压阀）、消火栓布置、消防管道布置要求。

· 熟悉、掌握建筑排水类别、排水体制、排水系统的组成、排水管道布置要求、排水定额和设计秒流量、管网水力计算方法、步骤。

· 了解庭院及小区排水系统布置、组成。

· 了解、掌握屋面排水类型、各类型组成、布置要求。

· 了解高层建筑给水类型、给水方式，高层建筑排水设计、管道布置要求，高层建筑消防设计、管道布置要求；特殊设施水景、游泳池。

· 了解建筑水处理的种类、方法、工艺与设备的构成。

· 熟知给水排水卫生器具类型、管道种类、连接方式。

Ⅱ.学习内容与考核目标

第1章 水力学基本知识

1、 学习目的和要求

水力学是给水排水、暖通空调专业的专业基础课，学好本课程，为上述两专业学习打下良好基础。通过本章的学习，要求掌握水力学的基本概念、基本知识。

2、 学习内容

    第一节 流体的物理性质

第二节 流体净力学

第三节 流体动力学

第四节 流体阻力和能量损失

第五节 孔口、管嘴出流

3、 考核知识点及考核要求

领会：水力学的基本概念，基本知识。

第2章 室外给水排水工程概述

1、 学习目的和要求

了解、熟知我国水资源概况、特点；城市给水系统组成、水源工程、净水工程、输配水工程；城市排水类别、排水体制、排水系统的组成、污水处理方法。

通过本章学习，要求了解、掌握我国水资源的特点、水污染状况、水质特点；水源类别、给水系统组成、净水方法与工艺、输配水管网布置、调节构筑物、泵站类型；排水类别、体制、排水系统组成、污水处理方法与工艺。

2、 学习内容

    第一节 水资源及水质

第二节 室外给水工程

第三节 室外排水工程

3、 考核知识点及考核要求

通过本章学习，要求了解、掌握我国水资源的特点、水污染状况、水质特点；水源类别、给水系统组成、净水方法与工艺、输配水管网布置、调节构筑物、泵站类型；排水类别、体制、排水系统组成、污水处理方法与工艺。

第3章 建筑给水

1、 学习目的和要求

通过本章学习，要求了解、掌握建筑给水的基本知识、基本概念、设计计算的方法和能力。

2、 学习内容

    第一节 建筑给水系统和给水方式

第二节 给水管道的布置与敷设

第三节 建筑用水定额和设计秒流量

第四节 管网水力计算

第五节 给水装置与设备

第六节 建筑饮水供应

第七节 低层建筑消防给水

3、 考核知识点及考核要求

    1．领会：本章基本知识、基本概念。

2．简单应用：不同建筑设计秒流量计算。

3．综合应用：应用本章知识进行小型建筑给水管网布置、管网水力计算。

第4章 建筑排水

一、学习目的与要求

通过本章学习，要求了解、掌握建筑排水的基本知识、基本概念、设计计算的方法和能力。

二、学习内容

    第一节 建筑排水系统

第二节 排水管道布置与敷设

第三节 排水定额与设计秒流量

第四节 排水管道水力计算

第五节 屋面排水

第六节 庭院及建筑小区排水

三、考核知识点及考核要求

    1．领会：本章基本知识、基本概念。

2．简单应用：不同建筑设计秒流量计算。

3．综合应用：应用本章知识进行小型建筑给水管网布置、管网水力计算。

第5章 建筑水处理

1、 学习目的与要求

通过本章学习，要求了解、熟知建筑水处理的方法、工艺、设备。

2、 学习内容

    第一节 给水深度处理

第二节 建筑排水处理

第三节 建筑中水

第四节 建筑循环水冷却处理

3、 考核知识点及考核要求

领会：本章基本知识、水处理的方法、工艺，设备。

第6章 高层与特殊设施给水排水

1、 学习目的与要求

通过本章学习，要求了解、熟悉高层建筑给排水的特点、要求，给水系统分类、给水方式，排水类别、排水系统要求，室外、室内消防给水系统，水景、游泳池给排水。

2、 学习内容

    第一节 高层建筑给水排水概述

第二节 高层建筑给水

第三节 高层建筑排水

第四节 高层建筑消防给水

第五节 特殊设施给水排水

3、 考核知识点及考核要求

领会：本章基本知识。

第7章 管材、管件及水表

1、 学习目的及要求

通过本章学习，要求了解熟知建筑给水排水常用管材、管件、水表，卫生器具。

2、 学习内容

    第一节 管材、管件及水表

第二节 卫生器具

3、 考核知识点及考核要求

    领会：本章基本知识、常用管材、管件、水表，卫生器具。

第8章 供热
一、学习目的的要求

通过本章的学习，要求学生学会有关供热系统形式及其组成以及与供热系统有关的基本概念和有关设备。
重点：供热系统的形式及其组成。

二、学习内容

第1节 供热系统

第2节 热用户和热负荷

第3节 热源

第4节 室外供热管网

第5节 热力站

三、考核知识点及考核要求

了解供热系统形式及其组成。

掌握热源、室外供热管网、热力站、热用户和热负荷的有关内容。

熟悉供热系统主要设备。
第9章 供暖（采暖）

一、学习目的的要求

通过本章的学习，要求学生学会有关供暖系统形式及其组成以及供暖系统的主要附件和设备。
重点：供暖系统的形式及其组成。
二、学习内容

第1节 建筑供暖系统
第2节 供暖热负荷
第3节 供暖系统的主要设备及附件
第4节 供暖系统管道及附件设置
三、考核知识点及考核要求

熟悉供暖系统的形式供暖热负荷及计算。
掌握供暖系统、管道、管道附件及设备组成。

了解供暖管道水力计算

第10章  通风
一、学习目的的要求
通过本章的学习，要求学生学会建筑通风系统的组成及其有关设备和构件。
重点：通风系统的形式、组成和设备构件。
二、学习内容
第1节 建筑通风概述
第2节 全面通风换气量的确定
第3节 自然通风及除尘

第4节 通风系统主要设备和构件
三、考核知识点及考核要求

熟悉通风系统的形式。
掌握自然通风的基本原理及其与建筑的配合、掌握通风系统管道、管道附件及设备布置。

了解全面通风换气量计算及除尘的基本知识。
第十一章 空气调节

一、学习目的的要求

通过本章的学习，要求学生学会常用空气调节系统的组成、空气处理过程、空调房间、冷源及机房布置
重点：常用空调系统的形式、空调房间、空调冷源与机房布置。
二、学习内容
第1节 空气调节概述
第2节 空气处理

第3节 空调房间
第4节 常用空调系统空调冷源与机房布置
三、考核知识点及考核要求

熟悉常用空调系统的形式。
掌握空调房间、空调冷源与机房布置。

了解空气的物理性质和空气处理过程。

第十二章 热水供应

一、 学习目的的要求

通过本章的学习，要求学生学会热水供应系统和主要设备、热水供应的热负荷计算、热水供应的用水量、水温和水质标准等内容。

重点：主要系统形式及设备熟悉；热负荷计算及其特点。
二、学习内容
第1节 热水供应系统主要设备
第2节 热水供应的用水量、水温和水质标准

三、考核知识点及考核要求

掌握常用热水供应系统的形式及主要设备。
熟悉热水供应系统热负荷计算及水温和水质标准。

了解饮用开水供应。

第十三章 燃气供应

一、学习目的的要求

通过本章的学习，要求学生学会燃气的分类及质量要求；燃气供应系统概况和用户供应系统；燃气供应系统的主要设备等基本概念。

重点：主要系统形式及设备。
二、学习内容

第1节 燃气的分类及质量要求
第2节 燃气供应系统概况和用户燃气供应系统
第3节 燃气供应系统的主要设备
三、考核知识点及考核要求

掌握常用燃气供应系统的形式及主要设备。
熟悉热用户燃气系统。

了解燃气的分类及质量要求。

第十四章 高层建筑暖通空调热水及燃气供应
一、学习目的的要求
通过本章的学习，要求学生学会高层建筑供暖、高层建筑空调、高层建筑的燃气和热水供应特点、基本概念和系统形式。

重点：高层建筑主要特点、各种系统形式及相关设备。
二、学习内容
第1节 高层建筑供暖
第2节 高层建筑空调
第3节 高层建筑防火、防烟和排烟

第4节 高层建筑热水供应和燃气供应
三、考核知识点及考核要求
掌握高层建筑暖通空调（含防排烟）、热水燃气供应等系统的形式及主要设备。
第十五章  正弦交流电路

1. 学习目的和要求

   正弦交流电路是为了学习和掌握建筑电气知识打下良好的基础。
     二、学习内容

第一节 正弦交流电的基本概念

第二节 单相交流电路

第三节 三相交流电路
三. 考核知识点及考核要求

1．基本要求

    （1） 识记正弦交流电的三要素、相位差和有效值。

 （2） 掌握正弦交流电的各种表示法以及相互间的关系。

    （3） 理解电路基本定律的相量形式和阻抗，并掌握用相量图法计算简单正弦交流电路的方法。

（4）掌握有功功率和功率因数的计算，了解瞬时功率和有功功率、无功功率和视在功率的概念及提高功率因数的经济意义。

 （5）掌握三相四线制电路中单相及三相负载的正确联接。

    （6）掌握相电压与线电压、相电流与线电流在对称三相交流电路中的相互关系。

 （7）掌握对称三相交流电路中的电压、电流和功率的计算。

 （8）识记不对称负载星形接法时，中线的作用。

   2．知识要点

       (1) 初相位、相位差和有效值的概念。

 (2)  XL、XC和Z的概念。

    (3)  RLC单一参数电路电压和电流的关系;P、Q、S三者之间的关系以及功率因数的概念。

 (4) 三相负载的接法（星接和角接）。

 (5) 三相电路的分析计算。

 (6) 三相不对称负载星形接法时，中线的作用。

第十六章  建筑供配电系统

2. 学习目的和要求

本章重点是建筑供配电系统。介绍建筑工地的供配电及建筑电气与其他相关专业的配合关系。
  二. 学习内容

第一节 电力系统的概念
第二节 电力负荷

第三节 6kV ~ 10kV 变电所

第四节 低压配电系统

第五节 低压供配电线路的敷设方式与导线和电缆的选择

第六节 低压保护装置的选择

第七节 建筑工地的供配电
  三. 考核知识点及考核要求

1．基本要求

（1）识记电力系统的组成；电力负荷的分级；掌握电力负荷的计算方法。

（2）识记低压配电方式，配电线路的敷设方式，掌握电线截面积选择的方法。识记低压短路保护装置。

2．知识要点

（1）电力负荷的分级与计算。

（2）低压配电线路的敷设方式与电线截面积的选择。

第十七章  建筑电气照明系统

  一. 学习目的和要求

      通过本章学习，要求对光源和灯具、照明设计、照明工程识图等内容拓宽和加深。

  二. 学习内容

第一节 照明技术的基本概念

第二节 光源和灯具

第三节 照明设计

第四节 室外照明

第五节 照明工程识图
  三. 考核知识点及考核要求

1. 基本要求

(1)  理解照明技术的基本概念；

(2) 识记照明方式的种类；

(3) 识记光源和灯具的种类；

(4)  熟悉灯具的布置；

(5) 识记照明线路的配置；

(6)  掌握照明工程识图的方法,能会画简单照明平面图。

2.  知识要点

(1) 照明技术的基本概念: 光通量、照度、眩光；

(2) 灯具的布置（距高比、单位容量法）；

(3) 照明系统图；

(4) 照明平面布置图。

第十八章  综合布线系统与建筑通讯

一．学习目的和要求

在现代建筑物中离不开综合布线系统与建筑通讯，应打好基础。
二. 学习内容

第一节 综合布线系统
第二节 建筑的电话系统
第三节 建筑的广播系统
第四节 建筑的共用天线电视系统
  三. 考核知识点及考核要求

(1) 识记建筑的综合布线系统

(2) 熟悉建筑的电话系统
(3) 识记建筑的扩声音响系统

(4) 熟悉建筑的共用天线电缆电视系统

第十九章 建筑自动化系统

一. 学习目的和要求

建筑设备管理自动化在现代化建设中发展最迅猛的系统，应引起重视。
    二. 学习内容

第一节 系统服务功能与网络结构
第二节 系统监控内容与控制功能

第三节 系统设备选择
  三. 考核知识点及考核要求

（1） 识记建筑自动化系统的服务功能与网络结构; 

（2） 识记系统监控内容与控制功能。学会选择系统设备。
(3) 识记建筑设备管理自动化系统
第二十章 火灾报警与消防联动控制系统

一. 学习目的和要求

火灾报警与消防联动控制系统、保安监控系统是智能建筑中最重要的系统设备。
   二. 学习内容

第一节 火灾报警与消防联动系统
第二节 保安监控系统
 三. 考核知识点及考核要求

(1) 熟悉建筑的火灾报警与消防联动系统

(2) 识记建筑的保安监控系统

第二十一章 安全用电与建筑防雷

一. 学习目的和要求

学习安全用电知识不仅是了解低压配电系统的接地形式，而是为了正确使用用电设备。
建筑防雷的重点是各类防雷建筑物的保护措施。
     二. 学习内容

第一节 低压配电系统保护的目的、要求和接地的种类

第二节 触电的形式和对人体的伤害

第三节 低压配电系统的接地

第四节 建筑物的防雷
第五节 各类防雷建筑物的保护措施
  三. 考核知识点及考核要求
1. 基本要求

(1) 了解触电形式及危害

(2) 低压配电系统的接地

(3) 理解雷电的形成

(4) 理解建筑防雷电的分类和防雷装置.

(5) 熟悉建筑的防雷措施

2. 知识要点

(1) 低压配电系统的接地

(2) 建筑的防雷装置

Ⅲ. 有关说明与实施要求

   考试大纲是指导自学和考试的法规性文件。为了使自学者易于把握《现代建筑设备工程》的核心内容，本大纲具体、明确地规定了学习内容和要求，同时还规定了考核知识点和考核要求：为了贯彻落实，特作如下说明并提出实施要求。

    一、关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明 

    1．大纲是进行学习和考核的依据，教材是学习和掌握课程知识的基本内容以及大纲所规定的内容的扩展。   

    2．大纲与教材所体现的课程内容是一致的，大纲里面的课程内容和考核知识点，教材里都有。反过来，教材里有的内容，大纲里不一定体现。

    3．考核目标包括考核知识点和考核要求；考核知识点指明具体考什么，考核要求指明这个知识点考到什么程度。考核要求用能力层次来度量，能力层次由低到高分为:

· 识记——要求记住知识点的内容，并能正确地认识和表述。

●领会——要求在识记的基础上，理解知识点的含义，以及应用范围等。 

● 简单应用——要求在领会的基础上，能运用少量知识点解决有关的理论问题和实际问题。

●综合应用——要求在简单应用的基础上，能应用较多的知识点，综合分析和解决比较复杂的问题。

    大纲中规定的某知识点的考核要求是指最高的考核要求，它还覆盖较低能力层次的考核要求。例如某知识点考核要求为简单应用，则对此知识点可出识记、领会、简单应用的考题，而不能出综合应用的考题。

二、关于教材和主要参考书

    ●指定教材：《现代建筑设备工程》，杜茂安、盛晓文、颜伟中、吴明月主编，黑龙江科学技术出版社1997年2月1版。

    ●参考教材：《建筑设备》，王龙、戎卫国、陈方彩主编，中国建筑工业出版社1997年版

三、自学方法指导

●要熟读大纲，特别是在学习每一章之前，一定要学习大纲中相关的内容，因为在大纲中更加明确地指出了学习的重点及必须掌握的知识点，学习完一章后再读大纲，检查是否达到了大纲的要求。

 ●现代建筑设备工程是一门应用学科，其基本理论和原理最终都落实到具体的计算方法中，这些方法都是解决具体问题的，不做适量的习题或盲目地做题是不可能掌握现代建筑设备工程内容的，因此要在做题中发现问题，反复思考，才能深刻理解方法的实质，提高分析和解决问题的能力。        

●要善于抓重点，善于总结所学的知识，掌握住核心内容，从每一章做起直至全书。

    ●由于现代建筑设备工程学系统性很强，要注意前后知识的关系，学会贯通各章内容。

    四、对社会助学的要求

    助学者要认真学习考试大纲及统编教材，不要另搞一套，要帮助应试者系统地掌握考试大纲规定的学习内容，提高解题能力，达到考核目标。切不可以抓重点为名义，孤立地为应试者押题。    

    五、关于命题考试的要求    

    ●采用闭卷考试，考试时间为150分钟，允许考生携带无存储功能的计算器。

●应根据本大纲规定的学习内容、考核知识点、考核要求命题。严禁扩大和缩小考试范围，考卷要覆盖到章，适当突出重点内容。  

●基于本课程的特点，不同层次的题目所占分数的比例可取为2:6:2，即识记和领会共占20％；简单应用占60％，综合应用占20％。

●合理安排试题的难易程度，各种难度的题目占分数的比例可取为2：5：2：1。即较易的占20%，一般的占50%，较难的占20%，难题占10％。难度与能力层次是两个不同的概念，各个能力层次题目中都可能有不同的难度。

  ●命题的题型可采用单项选择题、多项选择题、填空题、问答题、计算分析题等。
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