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一 课程的性质 目的和任务

《精细化学品合成原理与工艺》是在无机化学、有机化学、物理化学、化工原理和反应工程课的基础上，系统介绍精细化工产品合成主要单元反应的反应历程、反应动力学、影响因素，并以典型产品的生产为例，介绍精细化工产品生产工艺，并适当了解精细有机合成新技术的发展动向。

    通过本课程的学习，使学生掌握精细化工产品合成的基本原理和工艺，为以后从事精细化工方面的工作打下必要的理论基础。

二、课程的基本要求

1 在有机化学、反应工程等基础课学习的基础上，了解精细化工产品合成单元反应的反应历程、反应动力学、影响因素等基本原理。

2 掌握精细化工产品合成技术，包括气固相接触催化、相转移催化、均相络合催化、光有机合成、电解有机合成等技术。

3 初步具备精细化工产品合成路线的设计能力，了解典型产品的生产工艺。

三、课程内容和考核目标

绪论（5学时）

(1) 学习目标

通过本章的学习使学生掌握精细化学品的定义、精细有机合成的原料资源种类以及各具体化学品的所属分类。同时了解精细化工的特点、在国民经济中的地位。重点是精细化学品的定义、精细有机合成的原料资源种类以及各具体化学品的所属分类。

(二)  课程内容

第1节   精细化学品的释义（1学时）

第二节  精细化学品的分类（1学时）

第三节  精细化工的特点（1学时）

第4节   精细化工在国民经济中的作用（1学时）

第5节   精细有机合成的原料资源（1学时） 

1．煤

2．石油

3．天然气

4．动植物原料

第六节  本书的编写体系和讨论范围

(三)  考核知识点

1．对精细化学品的三种释义

2．通用化学品，准通用化学品，精细化学品，专用化学品的定义

3．精细有机合成的原料资源

(四)  考核要求

1．识记

（1）精细化学品

（2）通用化学品

（3）准通用化学品

（4）专用化学品
2．领会

（1）精细有机合成的原料资源

（2）美国克林教授对化学品的分类

3.简单应用

（1）说出某一种具体的化学品所属的种类

4．综合应用

本章综合应用方面的要求。

第二章  精细有机合成基础（24学时）

（一）学习目标

通过本章的学习使学生掌握芳香族亲电取代反应的定位规律、化学反应的计算、相似相溶原则、掌握各种反应器种类、气固相接触催化反应、相转移催化以及均相配位催化反应。重点是芳香族亲电取代反应的定位规律、化学反应的计算、各种反应器种类。

(二)  课程内容

第1节   芳香族亲电取代的定位规律（3学时）

1．反应历程

2．苯环上已有取代基的定位规律

3．苯环上取代定位规律

4．苯环上已有两个取代基时的定位规律

5．萘环的取代定位规律

6．蒽醌环的取代定位规律

第2节   化学反应的计量学（3学时）

1．反应物的摩尔比

2．限制反应物和过量反应物

3．过量百分数

4．转化率

5．选择性

6．理论收率

7．总收率

8．质量收率

9．原料消耗定额

10．单程转化率和总转化率

第3节   化学反应器（3学时）

1. 间歇操作和连续操作

2. 间歇操作反应器

3．液相连续反应器

4．气-液相反应器

5．气-固相接触催化连续反应器

6．气-液-固三相连续反应器

第4节   精细有机合成中的溶剂效应（3学时）

1. 溶剂的分类

2. 相似相溶原则

3. 电子对受体溶剂和电子队给体溶剂

4. 溶剂极性对反应速度的影响

5. 有机反应中溶剂的使用和选择

第5节   气-固相接触催化（3学时） 

1. 催化剂的活性和寿命

2. 催化剂的组成

3. 催化剂的毒物、中毒和再生

4. 催化剂的制备

第6节   相转移催化（3学时）

1. 相转移催化的基本原理

2. 相转移催化剂

3. 液-固-液三相想转移催化

4. 相转移催化的应用

第7节   均相配位催化（3学时）

1. 过渡金属化学

2. 均相配位催化剂

3. 均相配位催化的基本反应

4. 均相配位催化的优点

5. 均相配位催化的局限性

6. 均相配位催化剂的载体化

7. 均相配位催化的工业应用

第8节   电解有机合成（3学时）

1. 电解过程的基本反应

2. 电解过程的反应顺序

3. 电极反应的全过程

4. 电极界面的结构

5. 电解有机合成特有的影响因素

6. 间接电解有机合成 

7. 电解有机合成的优点

8. 电解有机合成的局限性

9. 电解有机合成的工业应用

(三)  考核知识点

1．芳香族亲电取代的定位规律

2．化学反应的计算

3．反应器的种类及优缺点

4. 有机反应中溶剂的使用和选择

5. 催化剂的组成及制备

6. 相转移催化剂应该具备的条件

7. 均相配位催化的优点和局限性

8. 电解有机合成的优点和局限性

(四)  考核要求

1．识记

（1）记住基本定义，如转化率、选择性、理论收率、单程转化率和总转化率等。

（2）记住基本原则，如相似相溶原则、Hughes-Ingold规则、软硬酸碱原则。

（3）记住均相配位催化以及电解有机合成的优点和局限性。

2．领会

（1）芳香族亲电取代的定位规律。

（2）影响催化剂使用寿命的影响因素。

（3）均相配位催化剂选择性好的原因。*

3.简单应用

（1）理想混合型反应器的特点。

（2）理想置换型反应器的特点。

（3）单程绝热固定床反应器、列官式固定床反应器的使用条件
4．综合应用

（1）会计算化学反应的转化率、选择性、理论收率、单程转化率和总转化率

（2）要分出单程转化率和总转化率的区别。

第三章    卤   化（20学时）

（一）学习目标

通过本章的学习使学生掌握卤化的定义、常用的卤化剂、芳烃侧链α氢的取代卤化、重要的饱和烃和烯键α-氢取代卤化方法以及置换卤化。重点是常用的卤化剂、芳烃侧链α氢的取代卤化、以及置换卤化。

(二)  课程内容

第一节  概述（2学时）

1．卤化剂

2．卤化热力学

第2节   芳环上的取代卤化（2学时）

1. 反应历程和催化剂

2. 卤化动力学

3. 氯化的重要实例

4. 溴化的重要实例

5. 碘化的重要实例

第三节  羰基α-氢的取代卤化（2学时）

1. 反应历程

2. 催化剂

3. 被卤化物结构的影响

4. 三氯乙醛的制备

5. 一氯乙酸的制备

第四节  芳环侧链α-氢取代卤化（2学时）

1. 反应历程

2. 反应动力学

3. 主要影响因素

4. 反应器

5. 重要实例

第五节  饱和烃的取代卤化（2学时）

1. 甲烷氯化制各种氯甲烷

2. 一氯甲烷的氯化制多氯甲烷

3. 氯化石蜡

第六节  烯键α-氢取代卤化（2学时）

第七节  卤素对双键的加成卤化（2学时）

1. 亲电加成卤化

2. 自由基加成卤化

第八节  卤化氢对双键的加成卤化（2学时）

1. 亲电加成卤化

2. 自由基加成卤化

第九节  置换卤化（2学时） 

1. 卤原子置换羟基

2. 氟原子置换氯原子

3. 卤原子置换重氮基

4. 氯原子置换硝基

第十节  电解氟化（2学时）

(三)  考核知识点

1．碳-卤键的稳定性和反应活性

2．芳环上的取代卤化的反应历程

3．三氯乙醛的制备

4. 芳环侧链α-氢取代卤化的主要影响因素

5. 甲烷氯化制各种氯甲烷

(四)  考核要求

1．识记

（1）卤化剂的种类

（2）常用的氧化剂

（3）芳伯胺的特点
2．领会

（1）自由基连反应的反应历程

（2）碳卤键稳定性的比较

（3）重要的卤化反应
3.简单应用

（1）工业上，氯甲烷制备方法的种类

（2）置换卤化的方法

（3）石蜡的氯化方法

（4）三氯乙醛制备方法

4．综合应用

（1）有机反应的反应热的计算

第四章    磺化和硫酸化（9学时）

(一)  学习目标

通过本章的学习使学生掌握发烟硫酸的规格、烘焙磺化的操作方式和磺化反应的主要影响因素。重点是能够掌握含游离三氧化硫的发烟硫酸的浓度的计算、主要的磺化剂、和π值得计算。

(二)  课程内容

第一节  芳环上的取代磺化（1学时）

1． 过量硫酸磺化法

2． 共沸去水法

3．芳伯胺的烘焙磺化法

4．氯磺酸磺化法

5．三氧化硫磺化法

第2节   α-烯烃用三氧化硫的取代磺化（1学时）

1．反应历程

2．磺化和老化的主要反应条件

3． 老化液的中和与水解

第3节   高碳脂肪酸甲酯用三氧化硫的取代磺化（1学时）

1．反应历程和动力学

2．磺化和老化的主要条件

第4节   链烷烃用二氧化硫的磺氧化和磺氯化（1学时）

1．链烷烃的磺氧化

2．链烷烃的磺绿化

第五节  烯烃与亚硫酸盐的加成磺化（1学时）

第6节   亚硫酸盐的置换磺化（1学时）

1．牛黄酸的制备

2．苯胺-2,5-双磺酸的制备

3．邻氨基苯磺酸的制备

第七节  烯烃的硫酸化（1学时）

1．高碳α-烯烃的硫酸化

2．低碳烯烃的硫酸化

3．不饱和脂肪酸酯的硫酸化

第八节  脂肪醇的硫酸化（1学时）

1．高碳脂肪醇的硫酸化

2．低碳脂肪醇的硫酸化

3．羟基不饱和脂肪酸酯的硫酸化

第九节  聚氧乙烯醚的硫酸化（1学时） 

(三)  考核知识点

1．发烟硫酸的规格

2．烘焙磺化的操作方式

3．磺化反应的主要影响因素

4．含游离三氧化硫的发烟硫酸的浓度的计算

5．主要的磺化剂

6．π值得计算

(四)  考核要求

1．识记

（1）主要的磺化剂

（2）浓硫酸和发烟硫酸的规格

（3）烘焙磺化的操作方式
2．领会

（1）芳环上引入磺基的主要目的

（2）磺化反应的主要影响因素

（3）氯磺酸的制取
3.简单应用

（1）和π值得计算

4．综合应用

（1）含游离三氧化硫的发烟硫酸的浓度的计算

第五章   硝化和亚硝化（9学时）

(一)  学习目标

通过本章的学习使学生掌握硝化和亚硝化的定义、常用的硝化剂、混酸硝化法的优点、混酸硝化的影响因素和反应体系的分类。重点是掌握工业上常用的硝化剂、消化反应的主要副反应和硝酸硝化能力与反应速度的关系。

(二)  课程内容

第一节  概述（1学时）

第二节  硝化反应历程（1学时）

1．硝化剂中的活泼质点

2．反应历程

第3节 混酸硝化（1学时）

1．混酸硝化动力学

2．混酸的硝化能力

3．混酸硝化的影响因素

4．废酸处理

5．混酸硝化反应器

6．苯－硝化制硝基苯

7．其他生产实例

第四节  硫酸介质中的硝化（1学时）

1．影响因素

2．反应实例

第五节  有机溶剂-混酸硝化（1学时）

第六节  在乙酐或乙酸中的硝化（1学时）

1．葵子麝香

2．5－硝基呋喃-2-丙烯酸

3．2-羟基-3-氰基-4-甲氧甲基-5-硝基-6-甲基吡啶

4．5-硝基苊
第七节  稀硝酸硝化（1学时）

1．反应历程

2．一般反应条件

3．简单的酚类和酚醚的硝化

第八节  置换硝化法（1学时）

第九节  亚硝化（1学时）

1．酚类的亚硝化

2．芳仲胺的亚硝化

3．芳叔胺的亚硝化

(三)  考核知识点

1．常用的硝化剂

2．混酸硝化法的优点

3．混酸硝化的影响因素和反应体系的分类

4．消化反应的主要副反应

5．硝酸硝化能力与反应速度的关系。

(四)  考核要求

1．识记

（1）硝化和亚硝化

（2）常用的硝化剂及规格

（3）硝化反应的主要副反应
2．领会

（1）混酸硝化的影响因素

（2）硝酸硝化能力与反应速度的关系

（3）亚硝化的主要对象

（4）稀硝酸硝化时硝基主要进入位置的规律
3.简单应用

（1）各种不同结构的芳香族化合物在浓硫酸中进行消化时，选择硫酸浓度的原则

（2）各种不同结构的芳香族化合物在浓硫酸中进行消化时，影响硝基进入芳环的位置的因素

4．综合应用

（1）根据传质和消化反应两者的相对速度可以把混酸消化反应体系进行分类

第六章    还   原（7学时）

(一)  学习目标

通过本章的学习使学生掌握还原反应的类别、主要无机还原剂的种类、铁粉还原反应的反应历程和影响因素、硫化碱的特点和用途、亚硫酸盐的还原条件、催化氢化的方法及各种方法的优点。重点是骨架镍催化剂和非骨架镍的存放、主要的无机还原剂、催化氢化的方法。

(二)  课程内容

第一节  概述（1学时）

1．还原反应的分类

2．不同官能团还原难易的比较

3．化学还原剂的种类

第二节  铁粉还原（1学时）

1．反应历程

2．应用范围

3．铁粉还原的主要影响因素

第三节  锌粉还原（1学时）

1．芳磺酰氯还原成芳亚磺酸

2．芳磺酰氯还原成硫酚

3．碳硫双键还原－脱硫成亚甲基

4．羰基的还原成羟基

5．羰基的还原成亚甲基

6．硝基化合物的还原成氧化偶氮、偶氮和氢化偶氮化合物

第四节  硫化碱还原（1学时）

1．硫化碱种类的选择

2．多硝基化合物的部分还原

3．硝基化合物的完全还原

4．对硝基甲苯的还原－氧化制对氨基苯甲醛

第五节  亚硫酸盐还原（1学时）

第六节  金属复氢化合物还原（1学时）

1．四氢铝锂

2．四氢硼钠和四氢硼钾

第七节  催化氢化（1学时）

1．催化氢化的方法

2．气－固－液非均相催化氢化的催化剂

3．气－固－液非均相催化氢化的主要影响因素

4．顺丁烯二酸酐的催化氢化

5．苯的催化氢化

6．硝基苯的催化氢化

(三)  考核知识点

1．还原反应的类别

2．主要的无机还原剂

3．催化氢化的方法及各种方法的优点

4．铁粉还原反应的反应历程和影响因素

5．亚硫酸盐的还原条件

6．骨架镍催化剂和非骨架镍的存放

(四)  考核要求

1．识记

（1）还原反应的类别

（2）电解质的作用

（3）催化氢化的方法
2．领会

（1）电解质的作用

（2）主要的无机还原剂

（3）亚硫酸盐的还原条件
3.简单应用

（1）骨架镍催化剂和非骨架镍的存放

（2）铁粉还原反应的反应历程和影响因素

（3）介质的PH值对催化剂的影响
4．综合应用

（1）用铁粉还原时，选用铁粉种类的理由

第七章    氧  化（3学时）

(一)  学习目标

通过本章的学习使学生掌握自动氧化、自由基链反应的反应历程、气－固相接触催化氧化、工业甲醇制甲醛的方法、硝酸氧化法的主要缺点。重点是自由基链反应的反应历程、工业甲醇制甲醛的方法。

(二)  课程内容

第一节  空气液相氧化（1学时）

1．反应历程

2．自动氧化的主要影响因素

3．空气液相氧化反应实例

第二节  空气的气-固相接触催化氧化（1学时）

1．特点

2．醛类的制备

3．羧酸和酸酐的制备

第三节  化学氧化法（1学时）

1．高锰酸钾

2．二氧化锰

3．铬的氧化物及配合物

4．二甲基亚砜

5．硝酸

6．双氧水与有机过氧化物

(三)  考核知识点

1．自由基链反应的反应历程

2．气－固相接触催化氧化
3．工业甲醇制甲醛的方法
4．硝酸氧化法的主要缺点
 (四)  考核要求

1．识记

（1）自动氧化

（2）气－固相接触催化氧化
（3）化学氧化剂
2．领会

（1）硝酸氧化法的主要缺点
（2）常见的化学氧化剂

（3）自动氧化的主要影响因素
3.简单应用

（1）醇氧化制醛的方法在工业上的应用
（2）气－固相接触催化氧化的特点和缺点。
4．综合应用

（1）自动氧化时自由基链反应的反应历程
第八章   重氮化和重氮盐的反应（3学时）

(一)  学习目标

通过本章的学习使学生掌握重氮化、各种条件重氮化的主要活泼质点、进行重氮化反应的条件、重氮盐、重氮酸和重氮酸盐和亚硝胺、亚硝胺盐稳定性比较。使学生了解几种常用的重氮化方法、重氮基被氟置换的反应。重点是掌握重氮化、进行重氮化反应的条件、各种条件重氮化的主要活泼质点。

(二)  课程内容

第一节  概述（1学时）

第二节  重氮化（1学时）

1．反应历程

2．一般反应条件

3．重氮化方法

4．重氮化设备

5．重氮盐的结构

第三节  重氮盐的反应（1学时）

1．重氮基还原成肼基

2．重氮基被氢置换

3．重氮基被羟基置换-重氮盐的水解

4．重氮基被卤基置换

5．重氮基被氰基置换

6．重氮基被含硫基置换

7．重氮基被含碳基置换

8．重氮盐的偶合反应

(三)  考核知识点

1．重氮化

2．常用的重氮化方法

3．各种条件重氮化的主要活泼质点

 (四)  考核要求

1．识记

（1）重氮化反应

（2）重氮化反应的条件

（3）常用的重氮化方法
2．领会

（1）如何控制重氮化反应

（2）重氮盐、重氮酸和重氮酸盐和亚硝胺、亚硝胺盐稳定性比较

3.简单应用

（1）各种条件重氮化的主要活泼质点

4．综合应用

（1）各种条件重氮化的主要活泼质点

第九章   氨 基 化（3学时）

(一)  学习目标

通过本章的学习使学生掌握氨基化、胺化、芳伯胺的制备和氨基化剂。同时使学生能够了解气-固相接触催化氨解、气-固相临氢接触催化胺化氢化方面的知识对乙醇胺的制备以及芳环上卤基的氨解反应历程、催化剂和影响因素应该有所了解。重点是氨基化、胺化、芳伯胺的制备和氨基化剂。

(二)  课程内容

第一节  概述（0.25学时）

第二节  氨基化剂（0.5学时）

1．液氨

2．氨水

第三节  醇羟基的氨解（0.25学时）

1．气－固相接触催化氨解

2．气－固相临氢接触催化胺化氢化

3．液相氨解

第四节  羰基化合物的胺化氢化（0.25学时）

第五节  环氧烷类的加成胺化（0.25学时）

1．乙醇胺的制备

2．乙二胺的制备

第六节  脂肪族卤素衍生物的氨解（0.25学时）

1．从二氯乙烷制乙烯多胺类

2．从氯乙酸制氨基乙酸

第七节  芳环上卤基的氨解（0.25学时）

1．反应历程

2．催化剂

3．影响因素

4．重要实例

第八节  芳环上羟基的氨解（0.25学时）

1．苯系酚类的氨解

2．萘酚衍生物的氨解

3．羟基蒽醌的氨解

第九节  芳环上磺基的氨解（0.25学时）

第十节  芳环上硝基的氨解（0.25学时）

第十一节  芳环上氢的直接胺化（0.25学时）

1．用羟胺的亲和胺化

2．用羟胺的亲电氨化

3．用氨基钠的胺化

4．用氨的催化胺化

(三)  考核知识点

1．氨基化、胺化

2．氨基化剂

3．芳伯胺的制备

4．脂肪族芳伯胺的制备

 (四)  考核要求

1．识记

（1）氨基化

（2）胺化

（3）氨基化剂
2．领会

（1）芳伯胺的制备

（2）脂肪族芳伯胺的制备

3.简单应用

（1）氨解法在芳伯胺制备中的应用

第十章   烃  化（1学时）

(一)  学习目标

通过本章的学习使学生掌握烃化、在液相烷化法中，最常用的催化剂以及温度和压力对卤烷烷化的影响。同时使学生了解用卤烷的N-烷化的烷化剂、主要影响因素以及环氧烷类的O-烷化反应的反应历程。重点是掌握烃化、在液相烷化法中，最常用的催化剂以及温度和压力对卤烷烷化的影响。

(二)  课程内容

第一节  概述（0.25学时）

第二节  N-烃化（0.25学时）

1．用醇类的N-烷化

2．用卤烷的N-烷化

3．用酯类的N-烷化

4．用环氧化合物的N-烷化

5．用烯烃的N-烷化

6．用醛或酮的N-烷化

7．N-芳基化

第三节  O-烃化（0.25学时）

1．用醇类的O-烷化

2．用卤烷的O-烷化

3．用酯类的O-烷化

4．用环氧烷类的O-烷化

5．用醛类的O-烷化

6．用烯烃和炔烃的O-烷化

7．O-芳基化

第四节  芳环上的C-烷化（0.25学时）

1．烯烃对芳烃的C-烷化

2．烯烃对芳胺的C-烷化

3．烯烃对酚类的C-烷化

4．卤烷对芳环的C-烷化

5．醇类对芳环的C-烷化

6．醛对芳环的C-烷化

7．酮对芳环的C-烷化

(三)  考核知识点

1．烃化

2．在液相烷化法中，最常用的催化剂

3．温度和压力对卤烷烷化的影响

 (四)  考核要求

1．识记

（1）烃化

（2）常用的烃化剂

2．领会

（1）温度对卤烷烷化的影响

（2）压力对卤烷烷化的影响

3.简单应用

（1）在液相烷化法中，最常用的催化剂

第十一章   酰  化（1学时）

（一）学习目标

通过本章的学习使学生掌握酰化的定义、胺类被酰化的相对反应活性，同时使学生了解最常用酰化剂、酰化法反应的应用、酯化催化剂、用酸酐的酯化、C-酰化反应的应用等方面的内容。重点是酰化的定义、胺类被酰化的相对反应活性。

(二)  课程内容

第一节  概述（0.25学时）

1．酰化剂

2．酰化剂的反应活性

第二节  N-酰化（0.25学时）

1．反应历程

2．胺类结构的影响

3．用羧酸的N-酰化

4．用酸酐的N-酰化

5．用酰氯的N-酰化

6．用酰胺的N-酰化

7．用羧酸酯的N-酰化

8．用双乙烯酮的N-酰化

9．过渡性N-酰化和酰氨基的水解

第三节  O-酰化（0.25学时）

1．用羧酸的酯化

2．用酸酐的酯化

3．用酰氯的酯化

4．用双乙烯酮的酯化

5．用腈或酰胺的酯化

6．酯交换法

第四节  C-酰化（0.25学时）

1．C-酰化制芳酮

2．C-甲酰化制芳醛

3．C-酰化制芳酸

 (三)  考核知识点

1．酰化

2．胺类被酰化的相对反应活性

(四)  考核要求

1．识记

（1）酰化

2．领会

（1）胺类被酰化的相对反应活性

第十二章   水  解（2学时）

(一)  学习目标

通过本章的学习使学生掌握水解、用丙烯制甘油、芳环上卤基水解的应用。同时使学生了解芳磺酸及其盐类的水解应用、碱熔反应的影响因素、碱熔方法、芳环上氨基的水解以及酯类的水解等方面的内容。重点是水解的定义、用丙烯制甘油。

(二)  课程内容

第一节  脂链上卤基的水解（0.5学时）

1．丙烯的氯化、水解制环氧丙烷

2．丙烯的氯化、水解制1,2,3-丙三醇

3．苯氯甲烷衍生物的水解

第二节  芳环上卤基的水解（0.5学时）

1．氯苯水解制苯酚

2．硝基卤代苯的水解

3．多氯苯的水解

4．蒽醌环上卤基的水解

第三节  芳磺酸及其盐类的水解（0.25学时）

1．芳磺酸的酸性水解

2．芳磺酸盐的碱性水解

第四节  芳环上氨基的水解（0.25学时）

1．氨基的酸性水解

2．氨基的碱性水解

3．氨基用亚硫酸氢钠水解

第五节  酯类的水解（0.25学时）

1．碱性水解-皂化

2．压热裂解

3．酶催化水解

第六节  氰基的水解（0.25学时）

(三)  考核知识点

1．水解

2．用丙烯制甘油

3．芳环上卤基水解的应用

 (四)  考核要求

1．识记

（1）水解

2．领会

（1）芳环上卤基水解的应用

3.简单应用

（1）用丙烯制甘油

第十三章   缩  合（1学时）

(一)  学习目标

通过本章的学习使学生掌握缩合反应的定义，同时对醛醇缩合反应的种类、反应历程以及羧酸及其衍生物的缩合反应有所了解。本章不作为重点章节，主要掌握缩合反应的定义。

(二)  课程内容

第一节  概述（0.25学时）

1．脂链中亚甲基和甲基上的氢的酸性

2．一般的反应历程

第二节  醛醇缩合反应（0.25学时）

1．催化剂

2．一般反应历程

3．醛醛缩合

4．酮酮缩合

5．醛酮交叉缩合

第三节  羧酸及其衍生物的缩合（0.5学时）

1．Perkin反应

2．Knoevenagel反应

3．酯酯Claisen缩合

4．酮酯Claisen缩合

5．Stobbe缩合

6．Darzens缩合

7．含亚甲基活泼氢化合物与卤烷的C-烷化反应

(三)  考核知识点

1．缩合反应

 (四)  考核要求

1．识记

（1）缩合反应

第十四章   环  合（2学时）

(一)  学习目标

本章只要求学生有一般性的了解，通过本章的学习使学生了解环合反应的定义、六元碳环的环合反应、含一个氧原子的杂环的环合反应、吡啶及烷基吡啶的制备。不做考试要求。

(二)  课程内容

第一节  概述（0.25学时）

第二节  形成六元碳环的环合反应（0.25学时）

1．蒽醌及衍生物的制备

2．苯绕蒽醌的制备

第三节  形成含一个氧原子的杂环的环合反应（0.25学时）

    1．香豆素及其衍生物

第四节  形成含一个氮原子的杂环的环合反应（0.25学时）

1．甲基吡咯烷酮的制备

2．吲哚及其衍生物的制备

3．吡啶及烷基吡啶的制备

4．喹啉及其衍生物的制备

第五节  形成含两个氮原子的杂环的环合反应（0.25学时）

1．哌嗪的制备

2．吡嗪及其衍生物的制备

3．吡唑酮及衍生物的制备

4．咪唑及其苯并咪唑衍生物的制备

5．嘧啶及其衍生物的制备

第六节  形成含一个氮原子和一个硫原子的杂环的环合反应（0.25学时）

1．噻唑衍生物的制备

2．苯并噻唑衍生物的制备

第七节  嘌呤及其衍生物的制备（0.25学时）

第八节  三聚氰酰氯的制备（0.25学时）

四、学习教材和主要参考书

教材：

《精细有机合成化学与工艺学》,唐培坤编著，化学工业出版社  2002年1月第1版。

参考书：

《精细有机合成化学与工艺学》唐培*编著，天津大学出版社  1993年11月第1版。

五、有关说明与实施要求

（1） 关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明

    在本大纲的“考核知识点与考核要求中，对各个知识点按四个能力层次（“识记”、“领会”、“简单应用”、“综合应用”）分别提出要求，这些层次之间具有递进等关系。四个能力层次的含义：

识记：要求能够识别和记忆本课程中规定的有关知识点的主要内容（如定义、定理、定律、表达式、公式、原则、重要结论、方法、步骤及特征、特点等），并能根据考核的不同要求，做出正确的表述、选择和判断。

领会：要求能够领悟和理解本课程中规定的有关知识点的内涵和外延，熟悉其内容要点和它们之间的联系，并能根据考核的不同要求，做出正确的解释、说明和论述。

简单应用：要求能够运用本课程中规定的少量知识点，分析和解决一般应用问题。如简单的计算、绘图和分析、论证等。

综合应用：要求能够运用本课程中规定的多个知识点，分析和解决较复杂的应用问题。如简单计算、绘图、简单设计、编程和分析、论证等。

（2） 自学方法指导

   本课程是一门基础知识与应用技能并重的课程，因而在学习方法上也有其自身的特点。概括地说就是：对基本概念性的知识要弄清楚，对基本应用的操作要上机反复练习，对书中的习题要认真独立完成，还要注意归纳总结，勤做笔记，以巩固所学知识。在学完全部内容之后可再做一些综合练习，以使自己的操作技能得到进一步提高。

  为了帮助大家提高自学效果，以下几点方法可供参考：

1、 学习过程中要始终结合本大纲来学，在阅读教材的每一章内容之前，应先参看考试大纲中的这一章的知识点和学习要求，了解重点和难点以及对各知识点的能力层次的要求，能做到自学起来心中有数，从而能把握住学习内容的轻重和自学进度。

2、 读教材时要循序渐进，先粗读后细读。对大纲指出的重点要精读，吃透每一个知识点；对概念性的知识要深刻理解；对基本操作方法要熟练掌握并融会贯通。

3、 本课程是一门实践性很强的课程，因此，在学习过程中要实践，通过实践加深对教材内容的理解，提高学习效率。

4、 认真完成书中的习题有助于理解、消化、掌握和巩固所学的知识。应做到每一章学习结束后，章末的习题都能独立、正确、熟练地完成。

5、遇到疑难问题如果一时无法解决但不影响后续内容学习的可以暂搁一搁，之后可以利用社会助学或考前辅导之际得解决，也可找同学商量，集思广益，进行讨论。

6、学习时要注意归纳、总结和比较，以求对知识点的融会贯通。

（三）对社会助学的要求

1、 应以本大纲的制定的教材为基础、本大纲为依据进行辅导，不能随意增删内容或更改要求。

2、 应熟知本大纲对课程所提出的总的要求和各章的知识点，正确把握各知识点要求达到的层次，深刻理解对各知识点的考核要求。

3、 应对学习方法进行指导，提倡“仔细阅读教材，认真完成习题；主动获取帮助，依靠自己学通”的学习方法。

4、 应注意对考生自学能力的培养，引导考生逐步学会独立学习、独立思考、独立操作。在自学过程中要学会自己提出问题，经过分析自己做出判断，从而解决问题。

5、 本课程共5学分。因此应注意对考生实际操作能力的培养，不能简单地仅帮助考生解决这个问题，而是要善于启发、引导考生弄清为什么会出现这样的问题，用什么方法可以解决这类问题。以使考生理解问题出现的原因，掌握解决问题的办法。

（四）关于命题考试的若干问题

1、 本大纲各章所规定的考试知识点及知识点下的知识细目都属于考核的内容，考试命题覆盖到各章，适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。

2、 试卷中对不同能力层次要求的分数比例大致为：“识记”占30%，“领会”占30%，“简单应用”占20%，“综合应用”占20%。

3、 试题难易程度要合理，可分为：易，较易，较难和难四个等级。每份试卷中不同难度试题的分数比例一般一次为：   2：3：3：2。

4、 试题的主要题型主要有：名词解释、填空、单项选择、多项选择、简答和计算题。

5、 考试采用闭卷考试方式，时间为150分钟；试题分量以中等水平的考生在规定时间内答完全部试题为度；评分采用百分制，60分为及格；考试时只允许带笔、橡皮和直尺，答卷必须用钢笔，颜色规定为蓝色或是黑色，答题卡必须用2B铅笔填涂。

六、题型举例

一、填空题：
1．石蜡的氯化是自由基链反应，其氯化方法有热氯化、（     ）、光－催化氯化和催化氯化等。
2．氯磺酸遇水立即分解成（   ）和氯化氢，并放出大量的热，容易发生喷料和爆炸事故。
二、单选题：
1．在下列的介质性质中，会影响异构取代产物的生成比例的是（   ）。

A、介质的酸碱度与溶剂的类型         B、溶剂的类型与电子对给体

C、电子对给体与介质的酸碱度         D、电子对受体与溶剂的类型
2．具有工业实用价值的相转移催化剂必须具备一定条件，下面（   ）不是。

A、用量少、效率高、自身不易发生不可逆的反应而消耗掉，或者在过程中失去转移特定离子的能力

B价格低廉

C毒性小，可用于多种反应

D、制备不太困难

三、多选题：
1．间歇操作和连续操作相比有哪些独特的优点？（    ）

A、连续操作的技术开发要比间歇操作困难得多。

B、对于小规模生产来说，开发一个连续操作是值得的

C、间歇操作的开工和停工比连续操作容易

D、间歇操作的设备在生产量的大小上有较多的伸缩余地，而连续操作的设备通常只能生产单一产品。

E、间歇操作不能生产多种产品。

2．流化床反应器的主要部件是（     ）。

A、壳体   B、气体分布板  C、热交换器  D、催化剂回收装置  E、挡板
四、名词解释：
1．催化剂的活化周期：

2．相转移催化反应：

五、简答题:
1．搅拌锅式连续式反应器的主要优点。
2．在有机化学反应中溶剂的使用和选择，除了考虑溶剂对主反应速度、反应历程、反应方向和立体化学的影响以外，还必须考虑那些因素，请简要说明。
六、计算题：
设1kmol萘在一硝化时用质量分数为98％硝酸和98％硫酸，要求混酸的脱水值为1.35，硝酸比φ为1.05，试计算要用98％硝酸和98％硫酸各多少千克?（在硝化锅中预先加有适量上一批的废酸，计算中可不考虑，即假设本批生成的废酸的组成与上批循环非酸的组成相同）。
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