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一、课程的性质、目的和任务

    《石油炼制工程》是化学工程与工艺专业为尽快适应今后的炼油化工工作岗位而开设的一门专业方向主干课之一。
本课程的任务是通过本课程的学习，使学生掌握有关炼油的基本原理，基本知识，主要加工过程和相应的计算方法，培养和提高学生分析问题和解决问题的能力，为毕业设计及今后从事炼油化工方面的工作打好基础。

二、课程的基本要求

    本课程的必备前修课为：有机化学、物理化学、化工原理、化学反应工程、分离工程、化工热力学。
    通过本课程的各教学环节，在基本理论，基本知识和基本技能方面，应达到下列要求：
1. 掌握石油的组成、各种物理性质及物性的计算、制定方法及代表的确良含义。

2. 掌握石油精馏原理，复杂系精馏塔的特点，汽－液负荷分布规律，塔的工艺计算，工艺流程(常减压)；

3. 掌握燃料及润滑油的加工方法，基本加工路线，基本原理，原理流程，影响因素及前沿发展状况。
三、课程内容和考核目标

第1章 绪论（1学时）

本课程的性质、任务与基本内容；课程要求与学习方法；炼油工业在整个国民经济中的作用及发展。

第2章 石油的化学组成（5学时）

（一） 学习目标

本章要求掌握有关石油化学组成的基本概念，熟悉石油产品的元素组成和外观性质，了解石油中胶质及沥青质的结构、性质及组成的表示方法及应用。熟练掌握：石油的烃类组成和非烃化合物对石油性状的影响，并学会对油品的组成进行计算。

（二） 课程内容

第一节 石油的一般性状、元素组成、馏分组成（1学时）

第二节 石油馏分的烃类组成（1学时）

第三节 石油中的非烃化合物（1学时）

第四节 石油中的微量元素（1学时）

第五节 渣油以及渣油中的胶质、沥青质（1学时）

（三） 考核知识点

1. 石油化学组成，石油的外观性质，石油馏分的一些概念。

2. 石油的烃类组成；石油的气态烃组成，石油液态烃组成的表示方法，石油馏分中各族烃类的分布规律，石油低沸点馏分，中间馏分，高沸点馏分的烃类组成，石油固态烃的化学组成。

3. 石油中的非烃化合物，硫在石油及石油馏分中的分布规律及存在形态，含硫化合物对石油加工及产品应用的影响。石油中的含氧化合物。含氮化合物在石油中存在形态、含氧、氮化合物的危害。石油中胶质及沥青质的结构、性质及组成的表示方法及应用。

（四） 考核要求

1. 识记

（1） 石油化学组成概说；

（2） 石油的外观性质；

（3） 石油的元素组成；

（4） 石油馏分的一些概念；

（5） 石油的烃类组成：石油的气态烃组成，石油液态烃组成的表示方法，石油低沸点馏分，中间馏分，高沸点馏分的烃类组成，石油固态烃的化学组成；

2. 领会

（1） 石油馏分中各族烃类的分布规律

（2） 石油中的非烃化合物对石油加工及产品应用的影响

3. 简单应用

分析石油中微量元素对石油加工的影响；

第3章 石油及油品的物理性质（6学时）

（一） 学习目标

    石油及其产品的物理性质是评定石油加工性能及使用油品质量的重要指标，同时也是设计炼油设备和装置的必要依据。本章要求熟练掌握描述石油及其产品物理性质的基本概念以及计算物理性质所采用的试验方法和关联公式。

（二） 课程内容

第一节 蒸气压、沸程和平均沸点（1学时）

第二节 密度、相对密度、特性因数和平均相对分子质量（1.5学时）

第三节 油品的粘度（0.5学时）

第四节 临界性质、压缩因子及偏心因子（1.5学时）

第五节 热性质（1学时）

第六节 其他物理性质（0.5学时）

（三） 考核知识点

1. 蒸汽压的概念(纯烃、烃类混合物及石油馏分)，蒸汽压与温度的关系，雷特蒸汽压。馏程的概念。恩氏蒸馏，减压与常压沸点的换算。各种平均沸点的表示方法及换算。

2. 相对密度、密度、特性因数与分子量，油品的相对密度和密度，油品密度与温度的关系，各种密度的表示方法及换算，油品的混合密度。气态烃的密度和比容。汽液混合物的密度。特性因数的计算及与组成的关系。平均分子量的概念及计算。
3. 油品的粘度，粘度的定义和单位，油品粘度与组成的关系以及粘度的求定，粘度与温度的关系，油品的混合粘度。

4. 石油馏分的临界性质，压缩因数和偏心因数，石油馏分的临界常数与对比状态的求定。压缩因数的求定及应用。偏心因数的概念。

5. 油品的热性质，焓的概念及石油馏分焓的求定。比热的表示方法，油品比热的求定。汽化潜热的定义及求定。

6. 油品的其他物理性质，油品闪点、燃点、自燃点的定义、测定方法。油品凝固的性质，油品的凝点和倾点，熔点和滴点。表面张力的定义和应用。苯胺点与组成的关系。折光率与组成关系。

（四） 考核要求

1. 识记

（1） 蒸汽压的概念（纯烃、烃类混合物及石油馏分），雷特蒸汽压；

（2） 馏程的概念，恩氏蒸馏，各种平均沸点的表示方法及换算；

（3） 相对密度、密度、特性因数与分子量；

（4） 油品的相对密度和密度，油品密度与温度的关系，各种密度的表示方法；油品的混合密度（气态烃的密度和比容液混合物的密度）；

（5） 油品的粘度，粘度的定义和单位；

（6） 油品的其他物理性质

2. 领会

（1） 蒸汽压与温度的关系

（2） 油品粘度与组成的关系

（3） 粘度与温度的关系，油品的混合粘度。

（4） 石油馏分的临界性质

（5） 油品的热性质，焓的概念及石油馏分焓的求定。

（6） 油品折光率与组成关系。

3. 简单应用

（1） 减压与常压沸点的换算；

（2） 各种平均沸点的换算；

（3） 各种密度的换算；平均分子量的概念及计算；

（4） 油品粘度的求定

4. 综合应用

特性因数的计算及与组成的关系。

第4章 石油产品的质量要求（8学时）

（一） 学习目标

本章要求熟悉石油产品的分类，掌握各种油品的牌号表示方法及各种发动机对燃料的使用要求和安全要求。

（二） 课程内容

第一节 汽油（1学时）

第二节 柴油（1学时）

第三节 喷气燃料（航空煤油）（1学时）

第四节 燃料油（1学时）

第五节 润滑油（1学时）

第六节 石油沥青（1学时）

第七节 石油蜡（1学时）

第八节 石油焦（1学时）

（三） 考核知识点

1. 汽油机对燃料的使用要求，汽油的蒸发性、抗爆性、安定性、腐蚀性的概念及与组成的关系。

2. 压燃式发动机对燃料的要求。

3. 柴油的低温性能、蒸发性能、燃烧性质、安定性的意义以及与组成的关系。

4. 喷气式发动机对燃料的要求，航空煤油的燃烧性质、高空性能、热安定性、润滑性能以及洁净度、闪点，导电性能的要求，与组成的关系，对航煤烃类组成的要求。

5. 汽油、喷气燃料、柴油质量指标随着市场的不断变化的原因、方法和具体指标。

6. 灯用煤油使用要求，重质燃料油、蜡、沥青和石油焦规格。

（四） 考核要求

1. 识记

（1） 石油产品的分类及各种油品牌号的表示方法

（2） 汽油的蒸发性、抗爆性、安定性、腐蚀性的概念。

（3） 柴油的低温性能、蒸发性能、燃烧性质、安定性的意义。

（4） 航空煤油的燃烧性质、高空性能、热安定性、润滑性能以及洁净度、闪点及导电性能的要求。

（5） 灯用煤油、重质燃料油、蜡、沥青和石油焦规格。

2. 领会

（1） 各种发动机对燃料的使用要求

（2） 各种发动机对燃料的安全要求。

3. 简单应用

（1） 汽油的蒸发性、抗爆性、安定性、腐蚀性等指标与组成的关系。

（2） 柴油的低温性能、蒸发性能、燃烧性质、安定性等指标与组成的关系。

（3） 喷气式发动机对燃料的要求，航空煤油的燃烧性质、高空性能、热安定性、润滑性能以及洁净度、闪点及导电性能的要求与组成的关系。

第5章 原油评价（3.5学时）

（一） 学习目标

    了解原油评价方法、原油分类方法和渣油的评价方法，掌握从原油特性的角度选择并制定合适的原油加工方案。熟练掌握：原油评价方法，即原油实沸点蒸馏曲线，性质曲线及产率曲线的绘制及应用；制定加工方案的原则；燃料－润滑油加工方案。

（二） 课程内容

第一节 原油评价方法概述（0.5学时）

第二节 原油的分类方法（1学时）

第三节 渣油的评价（1学时）

第四节 原油加工方案的确定（1学时）

（三） 考核知识点

1. 原油评价方法

2. 原油的分类方法

3. 渣油的评价方法以及原油加工方案的确定。

 （四） 考核要求

1. 识记

（1） 原油评价方法

（2） 原油的分类方法（类型及特点）

（3） 渣油的评价方法

2. 领会

原油加工方案的原则及确定

3. 简单应用

原油实沸点蒸馏曲线，性质曲线及产率曲线的绘制及应用。

第6章 炼油厂的构成和工艺流程

（一） 学习目标

本章主要介绍了炼油生产装置、辅助设施及炼油装置工艺流程、炼油过程的结构分析等内容，本章仅作一般性了解，不属考试要求范围。

（二） 课程内容

第一节 炼油厂的构成

第二节 炼油装置工艺流程
第三节 炼油过程的结构分析

第7章 石油蒸馏过程（6学时）

（一） 学习目标

了解蒸馏在炼油工业中的地位，掌握各种蒸馏方式(一次汽化，渐次汽化，精馏)的基本原理及应用。

本章要求了解蒸馏在炼油工业中的地位；掌握炼油厂的各种蒸馏方式(一次汽化，渐次汽化，精馏)的基本原理及应用；掌握石油及其馏分的蒸馏曲线，三种蒸馏曲线的比较及换算。油-水不互溶体系的汽-液平衡。

 （二） 课程内容

第一节 石油及其馏分的气-液平衡（1学时）

第二节 原油精馏塔（0.5学时）

第三节 原油精馏塔工艺计算（1.5学时）

第四节 减压蒸馏塔（0.5学时）

第五节 原油蒸馏装置工艺流程（1.5学时）

第六节 裂化产物分馏塔（1学时）

（三） 考核知识点

1. 油厂的各种蒸馏方式(一次汽化，渐次汽化，精馏)的基本原理及应用；

2. 石油及其馏分的蒸馏曲线；

3. 石油的精馏过程；

4. 原油精馏塔的工艺计算及其工艺流程；

5. 原油蒸馏装置工艺流程；

6. 减压蒸馏塔、裂化产物分馏塔；

7. 三种蒸馏曲线的比较及换算；

8. 油－水不互溶体系的汽－液平衡。

（四） 考核要求

1. 识记

（1） 炼油厂中蒸馏操作的三种基本类型，原理及应用

（2） 常减压装置的工艺特点

2. 领会

（1） 各种蒸馏装置的工艺流程

（2） 石油及其馏分的蒸馏曲线

（3） 油－水不互溶体系的汽－液平衡

3. 简单应用

（1） 原油精馏塔的工艺计算

（2） 三种蒸馏曲线的比较及换算

4. 综合应用

原油精馏过程的工艺特征及计算

第8章 热加工过程（4学时）

（一） 学习目标

了解石油烃类热反应的特点；掌握焦化过程和减粘裂化过程的特点和作用，减压装置的特征以及产品焦化汽油的性能。熟练掌握有关反应热及反应速率的计算。

（二） 课程内容

第一节 石油烃类的热反应（1.5学时）

第二节 焦炭化过程（1学时）

第三节 减粘裂化（1学时）

第四节 其他渣油热转化过程（0.5学时）

（三） 考核知识点

1. 石油烃类的热反应

2. 渣油热反应的特点、反应热和反应速率；

3. 焦炭化过程的工艺流程，延迟焦化的原料和反应条件；

4. 渣油为原料的减粘裂化及其他渣油热转化过程。 

（四） 考核要求

1. 识记

（1） 石油烃类的热反应

（2） 渣油热反应的特点

2. 领会

（1） 焦炭化过程的工艺流程

（2） 渣油为原料的减粘裂化

第9章 催化裂化（7学时）

（一） 学习目标

本章要求了解催化裂化在炼油工业中的地位和作用，催化裂化的工业型式，催化裂化的新进展。掌握烃类的催化裂化反应的机理和特点，石油馏分的催化裂化反应的特点，影响催化反应的因素。

（二） 课程内容

第一节 概述（0.5学时）

第二节 石油烃类的催化裂化反应（1学时）

第三节 催化裂化催化剂（1学时）

第四节 裂化催化剂的失活与再生（1学时）

第五节 流态化基本原理（1学时）

第六节 反应-再生系统（1学时）

第七节 反应-再生系统工艺计算（1.5学时）

（三） 考核知识点

1. 催化裂化的原料和产品；

2. 石油烃类的催化裂化反应，烃类催化裂化反应的热力学特征级反应动力学规律；

3. 催化裂化催化剂的组成和结构、使用性能、失活与再生及重金属污染；

4. 流态化基本原理；

5. 催化裂化的反应机理、工艺流程特点和计算；

6. 催化裂化再生反应的作用及再生条件（定性分析）；

7. 高低并列式提升管催化裂化反应－再生系统工艺流程。

（四） 考核要求

1. 识记

（1） 催化裂化的工艺流程及特点

（2） 催化裂化的原料和产品

（3） 催化裂化催化剂概念

（4） 催化裂化催化剂的组成和结构、使用性能、失活与再生

（5） 流态化基本原理

2. 领会

（1） 催化裂化的工艺流程

（2） 催化裂化的反应机理

（3） 催化裂化再生反应最主要目的

3. 简单应用

（1） 石油烃类（单体烃、石油馏分、渣油）的催化裂化反应，烃类催化裂化反应的热力学特征级反应动力学规律

（2） 催化裂化反应的计算

（3） 重油和渣油进行催化裂化加工时的两个技术难题

4. 综合应用

（1） 高低并列式提升管催化裂化反应－再生系统工艺流程图

（2） 催化裂化再生反应的作用及再生条件（定性分析）

第10章 催化加氢（6学时）

（一） 学习目标

本章要求了解催化加氢技术的优点、缺点和目前发展状况，熟练掌握加氢精制、加氢裂化、临氢降凝的目的、原理、催化剂和工艺流程。

（二） 课程内容

第一节 加氢过程的化学反应及动力学（1.5学时）

第二节 加氢过程的催化剂（1学时）

第三节 加氢过程的影响因素、工艺流程及操作条件（1学时）

第四节 渣油加氢转化（0.75学时）

第五节 加氢过程的工艺计算（1学时）

第六节 加氢反应器及其他高压设备（0.75学时）

（三） 考核知识点

1. 催化加氢技术的特点；

2. 加氢过程的化学反应及动力学；

3. 加氢过程的催化剂，加氢过程的影响因素、工艺流程及操作条件；

4. 渣油加氢转化的特点；

5. 加氢过程的工艺计算；

6. 加氢裂化、精制的目的。

（四） 考核要求

1. 识记

（1） 催化加氢技术的特点

（2） 渣油加氢转化的特点

（3） 加氢裂化、精制的目的

2. 领会

（1） 加氢过程的影响因素、工艺流程及操作条件

（2） 加氢过程的化学反应

3. 简单应用

（1） 加氢过程中化学反应动力学

（2） 加氢过程的工艺计算

4. 综合应用

柴油加氢精制工艺流程

第11章   催化重整（5学时）

（一） 学习目标

本章要求了解催化重整在石油加工中的地位及发展，重整原料的选择、组成及预处理，掌握催化重整的工艺特点和工艺过程的计算。 

（二） 课程内容

第一节 概述（0.5学时）

第二节 催化重整的化学反应（1学时）

第三节 重整催化剂（1学时）

第四节 重整反应器（1学时）

第五节 重整反应器的工艺计算（1.5学时）

（三） 考核知识点

1. 催化重整的工艺流程及特点；

2. 催化重整的化学反应及影响因素分析；

3. 重整催化剂组成、双功能及最大毒物；

4. 麦格纳重整反应部分的工艺流程；

5. 加氢裂化反应对重整生产汽油和芳烃的影响；

6. 重整反应器的工艺计算

（四） 考核要求

1. 识记

（1） 催化重整的工艺流程及特点

（2） 催化重整的化学反应

（3） 重整催化剂组成、双功能及最大毒物

（4） 重整原料的转化率

2. 领会

（1） 加氢裂化反应对重整生产汽油和芳烃的影响

（2） 催化重整的化学反应的影响因素

3. 简单应用

重整反应器的工艺计算

4. 综合应用

麦格纳重整反应部分的工艺流程

第12章   辛烷值组分的合成（4学时）

（一） 学习目标

本章要求了解炼油厂中以炼厂气为原料生产高辛烷值汽油组分的工艺过程；熟练掌握烷基化过程和异构化过程的特点及其所用催化剂。
（二） 课程内容

第一节 叠合过程（1学时）

第二节 烷基化过程（1学时）

第三节 异构化过程（1学时）

第四节 高辛烷值醚类的合成（1学时）

（三） 考核知识点

1. 叠合过程的反应特点及主要影响因素，叠合催化剂的种类

2. 烷基化反应机理及特点，烷基化工艺流程（图）及操作条件，烷基化催化剂

3. 异构化工艺流程的特点及异构化催化剂

4. MTBE的合成反应流程及生产MTBE的主要影响因素

（四） 考核要求

1. 识记

（1） 叠合过程的反应特点及催化剂的种类

（2） 烷基化反应特点及催化剂的种类

（3） 异构化工艺流程的特点及异构化催化剂

2. 领会

烷基化反应机理分析

3. 简单应用

异构化工艺流程

4. 综合应用

MTBE的工艺原理流程图

第13章   溶剂萃取过程（5学时）

（一） 学习目标

要求在掌握溶剂萃取过程的基本原理及特点的基础上，了解炼油厂中主要的溶剂萃取工艺流程。熟练掌握丙烷脱沥青的原理，脱沥青溶剂，影响因素，丙烷脱沥青的原理流程。

（二） 课程内容

第一节 溶剂萃取基本原理（1学时）

第二节 芳烃抽提（1学时）

第三节 渣油溶剂脱沥青过程（1学时）

第四节 润滑油溶剂精制（1学时）

第五节 润滑油溶剂脱蜡（1学时）

（三） 考核知识点

1. 溶剂精制的目的、原理、定义；

2. 溶剂精制的抽提方式，影响因素；

3. 溶剂的选择性、要求及回收；

4. 润滑油溶剂精制的目的；

5. 溶剂脱蜡方法、目的，酮苯脱蜡的溶剂、原理、影响因素及流程。
（四） 考核要求

1. 识记

（1） 溶剂精制的目的、原理、定义

（2） 溶剂脱沥青过程的常用溶剂

2. 领会

（1） 溶剂精制的抽提方式及影响因素

（2） 溶剂的选择性

3. 简单应用

溶剂脱蜡方法及原理

4. 综合应用

酮苯脱蜡的溶剂、原理、影响因素及流程分析

第14章   石油产品精制（6学时）

（一） 学习目标

本章要求了解石油产品的一般精制方法，熟练掌握油品调和的特点，调和油品的性质（熟悉主要性质的估算方法），并了解润滑油和燃料添加剂。

（二） 课程内容

第一节 酸碱精制（1学时）

第二节 轻质油品脱硫醇（1学时）

第三节 炼厂气脱硫（1学时）

第四节 白土精制（1学时）

第五节 油品调合（1学时）

第六节 润滑油和燃料添加剂（1学时）

（三） 考核知识点

1. 油品调和的特点；

2. 调和油品的性质（熟悉主要性质的估算方法）；

3. 润滑油和燃料添加剂；

4. 石油产品酸碱精制的原理、工艺流程、操作条件的选择等；

5. 轻质油品脱硫醇和炼厂气脱硫过程的分类；

（四） 考核要求

1. 识记

（1） 油品调和的特点

（2） 润滑油和燃料添加剂

2. 领会

（1） 石油产品酸碱精制的原理、工艺流程

（2） 轻质油品脱硫醇和炼厂气脱硫过程的分类

3. 简单应用

调和油品的性质（熟悉主要性质的估算方法）

第15章   炼油厂的能量利用（5.5学时）

（一） 学习目标

要求了解能量的质的概念，熟练运用热力学第一定律及第二定律对用能过程进行分析，重点学会分析炼厂或炼油工艺过程的用能情况，即掌握炼厂用能的三环节和能流图。

（二） 课程内容

第一节 概述（0.5学时）

第二节 用能过程分析的基本原理（1学时）

第三节 炼油过程的有效能分析（1.5学时）

第四节 炼油装置和炼厂用能分析（1.5学时）

第五节 炼油厂节能途径（1学时）

（三） 考核知识点

1. 能量的质的概念

2. 用能过程分析的基本原理

3. 用能过程分析的理论基础

4. 炼油厂用能的特点

5. 炼油装置用能分析

6. 炼油厂节能途径

（四） 考核要求

1. 识记

（1） 能量的质的概念

（2） 用能过程分析的理论基础

（3） 炼油厂用能的特点

2. 领会

（1） 炼油装置用能分析

（2） 炼油厂节能途径

第16章   炼油过程的模拟、优化和先进控制

（一） 学习目标

本章主要讲述了建立数学模型的假设条件，模型的分类，建立数学模型的方法，数学模拟；炼油过程最优综合和最优设计、最优操作与控制等内容。本章仅作一般性了解，不属考试要求范围。

（二） 课程内容

第一节 炼油过程的数学模拟

第二节 炼油过程的优化

第三节 炼油过程先进控制

第17章   炼厂气化工综合利用

（一） 学习目标

炼油厂一般以生产燃料、润滑油等各类油品为主的，但在炼油过程中同时也产生一些有机化工原料，若能综合利用，则有可能取得更好的经济效益。本章仅就炼厂气的化工利用方法的主要途径进行介绍。本章内容仅作一般性了解，不属考试要求范围。

（二） 课程内容

第一节 炼油厂干气的利用

第二节 炼油厂丙烯的化工利用

第三节 炼油厂丁烯的化工利用

第18章   炼油厂污染的防治

（一） 学习目标

本章主要介绍了炼油厂废水的来源与性质、含硫废水的预处理、废水处理方法、废气处理、噪声控制等污染的防治措施，本章内容仅作一般性了解，不属考试要求范围。

（二） 课程内容

第一节 废水处理

第二节 废气处理

第三节 噪声控制

第19章   炼油厂技术经济分析

（一） 学习目标

一个工艺过程或是技术方案能否实现，技术经济评价对技术方案的取舍起着决定性作用，本章内容正是基于此展开讲解的。本章内容仅作一般性了解，不属考试要求范围。

（二） 课程内容

第一节 炼油工程项目的基本建设程序

第二节 投资及成本的估算

第三节 经济评价
四、学习教材和主要参考书

教材：

《石油炼制工程》(第三版)，林世雄主编，石油工业出版社，2000年7月第3版。

参考书：

《石油炼制工程》，林世雄主编，石油工业出版社，1994年出版。

五、有关说明与实施要求

（1） 关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明

    在本大纲的“考核知识点与考核要求中，对各个知识点按四个能力层次（“识记”、“领会”、“简单应用”、“综合应用”）分别提出要求，这些层次之间具有递进等关系。四个能力层次的含义：

识记：要求能够识别和记忆本课程中规定的有关知识点的主要内容（如定义、定理、定律、表达式、公式、原则、重要结论、方法、步骤及特征、特点等），并能根据考核的不同要求，做出正确的表述、选择和判断。

领会：要求能够领悟和理解本课程中规定的有关知识点的内涵和外延，熟悉其内容要点和它们之间的联系，并能根据考核的不同要求，做出正确的解释、说明和论述。

简单应用：要求能够运用本课程中规定的少量知识点，分析和解决一般应用问题。如简单的计算、绘图和分析、论证等。

综合应用：要求能够运用本课程中规定的多个知识点，分析和解决较复杂的应用问题。如简单计算、绘图、简单设计、编程和分析、论证等。

（2） 自学方法指导

   本课程是一门基础知识与应用技能并重的课程，因而在学习方法上也有其自身的特点。概括地说就是：对基本概念性的知识要弄清楚，对基本应用的操作要上机反复练习，对书中的习题要认真独立完成，还要注意归纳总结，勤做笔记，以巩固所学知识。在学完全部内容之后可再做一些综合练习，以使自己的操作技能得到进一步提高。

  为了帮助大家提高自学效果，以下几点方法可供参考：

1、 学习过程中要始终结合本大纲来学，在阅读教材的每一章内容之前，应先参看考试大纲中的这一章的知识点和学习要求，了解重点和难点以及对各知识点的能力层次的要求，能做到自学起来心中有数，从而能把握住学习内容的轻重和自学进度。

2、 读教材时要循序渐进，先粗读后细读。对大纲指出的重点要精读，吃透每一个知识点；对概念性的知识要深刻理解；对基本操作方法要熟练掌握并融会贯通。

3、 本课程是一门实践性很强的课程，因此，在学习过程中要实践，通过实践加深对教材内容的理解，提高学习效率。

4、 认真完成书中的习题有助于理解、消化、掌握和巩固所学的知识。应做到每一章学习结束后，章末的习题都能独立、正确、熟练地完成。

5、遇到疑难问题如果一时无法解决但不影响后续内容学习的可以暂搁一搁，之后可以利用社会助学或考前辅导之际得解决，也可找同学商量，集思广益，进行讨论。

6、学习时要注意归纳、总结和比较，以求对知识点的融会贯通。

（三）对社会助学的要求

1、 应以本大纲的制定的教材为基础、本大纲为依据进行辅导，不能随意增删内容或更改要求。

2、 应熟知本大纲对课程所提出的总的要求和各章的知识点，正确把握各知识点要求达到的层次，深刻理解对各知识点的考核要求。

3、 应对学习方法进行指导，提倡“仔细阅读教材，认真完成习题；主动获取帮助，依靠自己学通”的学习方法。

4、 应注意对考生自学能力的培养，引导考生逐步学会独立学习、独立思考、独立操作。在自学过程中要学会自己提出问题，经过分析自己做出判断，从而解决问题。

5、 本课程共5学分。因此应注意对考生实际操作能力的培养，不能简单地仅帮助考生解决这个问题，而是要善于启发、引导考生弄清为什么会出现这样的问题，用什么方法可以解决这类问题。以使考生理解问题出现的原因，掌握解决问题的办法。

（四）关于命题考试的若干问题

1、 本大纲各章所规定的考试知识点及知识点下的知识细目都属于考核的内容，考试命题覆盖到各章，适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。

2、 试卷中对不同能力层次要求的分数比例大致为：“识记”占30%，“领会”占30%，“简单应用”占20%，“综合应用”占20%。

3、 试题难易程度要合理，可分为：易，较易，较难和难四个等级。每份试卷中不同难度试题的分数比例一般一次为：   2：3：3：2。

4、 试题的主要题型主要有：名词解释、填空、单项选择、判断题、简答题、计算题和画图题。

5、 考试采用闭卷考试方式，时间为150分钟；试题分量以中等水平的考生在规定时间内答完全部试题为度；评分采用百分制，60分为及格；考试时只允许带笔、橡皮和直尺，答卷必须用钢笔，颜色规定为蓝色或是黑色，答题卡必须用2B铅笔填涂。

六、题型举例

1. 填空

（1）催化裂化汽油       含量较高，安定性较差。

（2）汽油用           作为牌号。

2. 选择题

（1）油品越轻，则其闪点和燃点（  ）。

A、越高               B、越低       

C、不变               D、急剧上升

（2）丙烷脱沥青的目的是除去胶质和沥青质，改善油品的（  ）。

A、粘温性质           B、低温流动性 

C、抗爆性能           D、蒸发性能

3. 名词解释

（1）凝点

（2）氧化安定性

4. 判断题

（1）液体油品的相对密度越大，则焓值越小; 液体油品的特性因数Ｋ值越大，则焓值也越小。

（2）溶剂脱蜡的目的是除去原料中的蜡，加入丙酮的作用不是析出蜡，而是改善其低温流动性。

5. 简答题

（1）含硫化合物有哪几类？活性硫对设备的腐蚀反应有哪几个，有什么特点？

（2）作为喷气发动机燃料的航煤，对于它的要求是什么?如何选择它的组成？

6. 计算题

某催化裂化装置新鲜原料处理量为100吨／小时，经反应后得到：

	富气
	12吨／小时

	汽油
	44吨／小时

	轻柴油
	30吨／小时

	回炼油（全回炼）
	50吨／小时

	渣油（不回炼）
	8吨／小时

	焦炭
	6吨／小时


试计算：写出单程转化率、总转化率、轻质油收率和回炼比的计算公式；计算单程转化率、总转化率、轻质油收率和回炼比.

7. 画图题

试画出麦格纳重整反应部分的工艺流程图。
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