天津市高等教育自学考试课程考试大纲

课程名称：现代通信原理        （2009年4月修订版）          课程代码：0913、4159、4197、4690


天津市高等教育自学考试课程考试大纲

课程名称：现代通信原理                          课程代码：0913、4159、4197、4690

第一部分  课程性质与目标

一、课程性质与特点

《现代通信原理》是高等教育自学考试通信工程专业一门专业基础课，也是通信专业技术人员的必修课。本课程为今后从事通信技术工作的学生提供必备的基础理论知识和基本技

术技能。

通过本课程的学习，使自学应试者掌握现代通信系统的基本原理，基本性能，能够运用数学分析法对系统进行理论分析，能够进行通信系统的设计和分析。了解通信网基本知识。为后续课程的学习打好基础。

本大纲是根据高等教育自学考试通信工程专业所要求的目标编写的，立足于培养高素质人才，适应通信工程专业的培养方向。本大纲叙述的内容尽可能简明实用，便于自学。

二、课程目标与基本要求

本课程目标和任务是使学生通过自学和辅导考试，并通过实践活动，掌握有关通信的基

本原理和基本技能，并了解通信领域的最新发展。为以后的学习和工作打下坚实基础。

课程基本要求：

掌握通信系统模型、主要技术指标；

了解信道及噪声的基本概念。

了解模拟通信的各种调制方式；

掌握模拟信号的数字传输技术；

掌握数字基带传输技术；

掌握数字信号的载波传输技术；

了解差错控制的相关技术及编码；

本课程设置实验课，学习通信原理基本技术和基本实验操作

三、本课程与相关课程的关系：

此课程的先修课程是高频电子线路、信号与系统。此课程又是学习现代通信技术、移动通信和通信网等通信专业课的基础理论课。

第二部分  课程内容与考核目标

绪论

学习目的与要求
通过本章学习，了解通信的定义，掌握模拟通信系统和数字通信系统模型， 了解信息

及其度量，掌握通信系统的主要技术指标。

二、考核知识点及考核目标

通信系统模型（次重点）

识记：模拟通信、数字通信的系统模型及各部分的功能。

理解：模拟通信和数字通信的区别、特点

信息及其度量（次重点）

识记：信息的定义

应用：信息量公式

（三）通信系统的主要技术指标（重点） 

理解：有效性、可靠性及其指标

应用：不同进制的传码率与传信率之间的关系及其互换。
信道

一、学习目的与要求

    通过本章学习，了解信道的定义和信道的模型，了解随机过程的基本概念，熟悉噪声的基本知识，掌握信道容量公式及其结论。

二、考核知识点及考核目标

（一）信道（次重点）

      识记：信道的定义、分类和信道模型。

      理解：恒参信道和变参信道的特性。

（二）随机过程 （一般）

      识记：随机过程的定义，平稳随机过程及其遍历性。

      理解：随机过程通过线性系统和乘法器。

（三）噪声 （一般）

      识记：噪声的定义，热噪声、散弹噪声和白噪声的基本概念。

理解：窄带高斯白噪声的定义及公式。

（四）信道容量（重点）

      理解：信道容量公式及其结论。

应用：信息量与信道容量之间的关系，信噪比和带宽、带宽与时间的互换关系。

第三章 模拟调制系统

学习目的与要求

通过本章学习，了解模拟通信的各种调制、解调技术，掌握系统性能分析方法，掌握频分复用原理。

二、考核知识点及考核目标

调制的概念（一般）

      识记：调制的定义及分类。

调幅系统（重点）

识记：AM、DSB、SSB时域与频域表达式，VSB的滤波器特性。

      理解：AM、DSB、SSB调制、解调的数学模型及其图解（或解析）分析方法。

应用：各调幅系统系统的性能分析。

角度调制系统（次重点）

识记：FM、PM的定义，及其瞬时频率、瞬时相角与调制信号之间的对应关系

理解：NBFM、WBFM基本概念及其调制与解调框图。

卡森公式。

频分复用（重点）

应用：频分多路复用的带宽计算（一次、二次复用）

信源编码

学习目的与要求

通过本章学习，了解低通抽样定理的基本概念，掌握脉冲编码调制（PCM）、增量调制（ΔΜ），熟悉Δ-ΣM、数字压扩增量调制和DPCM技术。

二、考核知识点及考核目标

抽样定理（次重点）

识记：抽样定理的基本概念、图解分析

脉冲编码调制（PCM）（重点）

      识记：PCM的基本原理，均匀量化和非均匀量化的概念

理解：均匀量化的输出信噪比，自然二进制码、格雷码和折叠二进制码。

应用：掌握A律13折线的编码规则。

增量调制（ΔΜ）（次重点）

识记：ΔΜ的基本原理

理解：ΔΜ不发生斜率过载的条件。
脉冲编码的改进型（一般）

识记：Δ-ΣM、数字压扩增量调制和DPCM技术。

（五）时分复用（重点）

应用：时分复用信号的带宽计算。

 数字信号的基带传输

学习目的与要求

通过本章学习，掌握基带传输码型，掌握无码间串扰的基带传输特性，了解部分响应系统，熟悉眼图，了解均衡技术。

二、考核知识点及考核目标

常用码型（重点）

理解：数字基带传输码型的选码原则；差分码、分相码、AMI码、CMI码、HDB3码的定义和优缺点，以及各码型的波形画法。

无码间串扰的基带传输特性（重点）

识记：基带传输系统模型 

理解：基带传输特性对码间串扰的影响，奈奎斯特定理，具有滚降特性滤波器，滚降因子α。

应用：基带传输系统的带宽计算。

部分响应系统（一般）

      应用：“预编码—相关编码—模2判决”的编码过程。

（四）眼图和均衡技术（次重点）

识记：眼图及各部分的含义；均衡的基本概念

 数字信号的载波传输

学习目的与要求

通过本章学习，要求考生掌握二进制数字调制技术；了解多进制数字调制技术和现代数字调制技术。

二、考核知识点及考核目标

（一）二进制数字调制（重点）

理解：ASK、FSK、PSK、DPSK信号的产生原理、解调电路；

应用：ASK、FSK、PSK、DPSK信号的带宽计算及各点波形
（二）多进制数字调制（次重点）

识记： MASK、MFSK、MPSK系统的基本概念

应用：MASK、MFSK、MPSK信号的带宽计算
        4PSK、4DPSK波形画法

（三）最佳接收（一般）

最佳接收的基本概念及三个最佳接收准则。

理解：匹配滤波器的基本概念。

现代数字调制技术（一般）

      识记：MSK、OQPSK和QAM的的基本概念。

第七章  同步原理

一、学习目的与要求

通过本章学习，了解现代通信中的载波同步、位同步和帧同步技术、掌握PCM30/32路基群和PCM24的路基群的帧结构。

二、考核知识点及考核目标

（一）载波同步（次重点）

      识记：载波同步的定义。

理解：插入导频法和同相正交法的原理。

（二）位同步（重点）

识记：位同步的定义。

应用；掌握采用自同步法提取位同步的各种方法。

（三）帧同步（次重点）

识记：位同步的定义，对帧同步系统的要求。

理解：集中插入同步法的概念，巴克码的特性及其编译码电路。

        分散插入同步法的概念及一比特移位方法的基本原理

PCM基群的帧结构（重点）

识记：PCM30/32路基群和PCM24的路基群的帧结构。

应用：掌握PCM基群帧结构中各个参数的计算及其它们之间的关系。

第八章  信道编码

一、学习目的与要求

    通过本章学习，了解差错控制的基本原理；掌握基本的几种信道编码技术。

二、考核知识点及考核要求

（一）差错控制（次重点）

识记：信道编码定理，差错控制的方式

理解：最小码距与检、纠错的关系，

（二）检错码（一般）

识记：几种常用的检纠码的定义及实现。

（三）线性分组码（重点）

识记：`线性分组码的基本概念

应用：`线性方程组，监督矩阵，生成矩阵，伴随式。

（四）循环码（重点）

识记：循环码的基本概念

应用：生成多项式，生成矩阵，监督矩阵，编码电路。

卷积码（一般）

识记：卷积码的基本概念及其编码原理。

第三部分  实践环节
一、目的与要求
实验一   调幅系统传输实验

1、了解各种调幅信号产生的物理过程。

2、了解各种调幅信号相干解调的过程。

3、研究调制度的变化对调幅信号的影响。

4、了解调幅信号产生和解调的实现方法。

5、了解相干解调时本地载波产生误差时对输出信号的影响。

 实验二  抽样定理及PAM系统实验

1、验证抽样定理。

2、观察PAM信号形成及解调过程。

3、了解时分复用多路系统中各路间的时隙关系。

4、观察时分多路系统中的串话现象。

实验三  PCM系统实验

1、了解PCM编译码的基本原理及实现过程。

2、了解PCM基本传输的时序

3、了解PCM编译码的工作原理及使用方法。

4、了解语音信号数字化技术的主要技术指标及其测试方法。

实验四  FSK传输系统实验

1、掌握FSK的基本原理。

2、了解FSK调制与解调的方法。

3、掌握巴克码的产生方法。

4、掌握模拟与数字电路在FSK实际电路中的应用。

5、掌握基带信号的传输速率、传输带宽与载频之间的关系。

实验五  PSK传输系统实验

1、了解绝对码与相对码之间的关系。

2、了解PSK、DPSK调制与解调的原理及系统组成。

3、了解相干解调与差分相干解调的工作原理。

4、掌握系统主要性能指标的测试方法。

5、观察眼图。

二、考核的内容

根据以上每个实验的目的与要求完成实验的内容，并写出实验报告。

三、考核方式与环境要求

1、考核环境：通信实验室
2、考核方式：现场抽测的方式，即从以上五个实验中任意抽取其中之一，进行现场实验，然后由教师评分。

第四部分    有关说明与实施要求 
考核目标的能力层次的表述 
    本大纲在考核目标中，按照“识记”、“理解”、“应用”等三个能力层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，其含义是： 

“识记”：能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能够根据考核的不同要求，做出正确的表述、选择和判断。 

“理解”：能够掌握基本概念、基本原理、基本方法，能够领悟和理解本课程中规定的有关知识点，并能够根据考核的不同要求对其做出正确的解释、说明和论述。 
“应用”：能够运用本课程中规定的一个或多个知识点，分析和解决理论问题和实际问题，如计算、绘图、图解分析、简单设计等。 

二、指定教材 

《现代通信原理》沈保锁等编著  国防工业出版社  2002年8月版

三、自学方法指导 

    在学习本门课程时应注意以下几点，将会对自学起到促进作用。

1、在开始阅读指定教材某一章之前，先查看大纲中关于这一章的考核知识点，以及对各知识点的考核要求，以便在阅读教材时做到心中有数。 

2、阅读教材时，对基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清，对基本方法必须牢固掌握。 

3、.对于教材中的例题，建议先自行思索，再边阅读边思考地进行，对于其中的思考题建议自行总结，归纳刚阅读的教材内容，求得答案，对于复习题，特别是书末附有答案的题，尽可能自行计算，历计算中遇到困难时再阅读有关教材内容，以求计算结果与答案相符。

4、每学完一章，应根据自学考试大纲要求，自行找出本章要点。 

四、对社会助学和要求

1、应熟知考试大纲对课程提出的总要求和各章的知识点和各知识点的考核要求。 

2、掌握各知识点要求达到的考核要求应达到的能力层次。 

3、辅导时，应以考试大纲为依据，不要随意增删内容，以免与大纲脱节。 

4、辅导时，应对学习方法进行指导。 

5、辅导时，要注意基础，突出重点，对考生提出的问题，应以启发引导为主。 

6、注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导考生逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题，分析问题，做出判断，解决问题。 
7、要使考生了解试题的难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中会存在着不同难度的试题。
8、助学学时： 本课程共5学分，其中理论课4学分，实践课1学分，建议助学学时不少于90学时，课时分配如下：

	章次
	内容
	学时

	第一章
	绪论
	3

	第二章
	信道
	8

	第三章
	模拟调制系统
	10

	第四章
	信源编码
	11

	第五章
	数字信号的基带传输
	11

	第六章
	数字信号的频带传输
	11

	第七章
	同步原理
	8

	第八章
	信道编码
	10

	笔试合计
	72

	实验一
	调幅系统传输实验
	3

	实验二
	抽样定理及PAM系统实验
	3

	实验三
	PCM系统实验
	4

	实验四
	FSK传输系统实验
	4

	实验五
	PSK传输系统实验
	4

	实践合计
	18


五、关于命题考试的若干规定 

1、本大纲各章所提到的内容和考核目标都是考试内容。 

2、试题中对不同能力层次要求的试题比例大致是：“识记”为20％、“理解”为40％、“应用”为40％。 

3、在试卷中重点、次重点、一般的分值比例大约是：65%：25%：10%。

4、在试卷中试题难易程度应合理：易、较易、较难、难比例为2：3：3：2。  

5、试题题型有：填空题、选择题、问答题、画图题、计算题、设计证明题等六种题型。 

6、考试方式为闭卷、笔试，考试时间为150分钟，试题量以中等水平的考生在规定时间内答完全部试题为度，计分采用百分制，60分为合格。 

六、题型举例

（一）填空题：

1、在数字通信系统中，信源编码是为了      ，信道编码是为了       。        
2、对10路频带为4KHz的话音信号进行频分复用，若采用DSB调制，防护频带为0.5KHz,其最小传输带宽为        。

（二）选择题
      设一数字传输系统传送16进制信号码元，传码率为2400 B，这时系统的传信率为（ ）

         A．240  B．4800 bit/s   C．9600 bit/s   D．9600 bit

（三）问答题：

      什么是抽样定理？

（四）作图题：

  已知信息代码为1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1，试画出其相应的差分码（参考码元为低电平）、CMI码、双相码、密勒码、AMI和HDB3码。

（五）计算题 

有一实际信道带宽为100KHz，滚降系数为0.25，求理想信道带宽应为多少？该信道

用于基带传输时的传码率为多少？若用该信道传输5路PCM话音信号，则在同样传码率时，每个码组应有几位码？

设计并证明

  设计一2PSK系统对数字基带信号为1011001的信息进行传输，画出此系统设计的原理框图，并用各点的波形证明你所设计的系统能够不失真的传输信息。
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