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《特殊焊接与设备》

I本课程的性质与设置目的

焊接技术式现代工业高质量、高效率制造技术中一种不可缺少的加工工艺。随着科学技术的发展，对焊接接头质量及结构性能的要求越来越高，钢铁材料和常规有色金属材料的焊接已满足不了高薪技术发展的要求，各种特殊材料的焊接近年来不断涌现。特殊材料焊接指的是除普通钢铁材料之外已经开发或正在开发的具有特殊性能和用途材料的焊接技术。特殊焊接技术应刚反应用于锅炉与压力容器、船舶、工程机械、航空航天、电力、石油化工、建筑等工业部门中。

一、了解和学习特殊焊接技术的基本理论、基本知识和基本技能。熟悉数特殊焊接技术的分类和选择。

二、掌握低合金高强钢的焊接、低合金特殊用钢的焊接、不锈钢的焊接、有色金属的焊接、铸铁焊接。

Ⅱ课程内容与考核目标

第一章  概述

学习目的和要求：

掌握焊接方法的分类及其选择，掌握常用钢铁材料及用途，掌握焊接性定义及影响因素，金属结构焊接特点。

第一节  焊接方法的分类及其选择

一、焊接方法的分类

二、焊接方法的选择

第二节  金属材料的分类及用途

一、黑色金属的分类

二、常用钢铁材料及用途

三、有色金属材料

第三节  金属材料的焊接性

一、焊接性定义及影响因素

二、金属结构的焊接特点

三、金属的焊接试验

考核目标要求

焊接方法的分类；焊接方法的选择；黑色金属的分类；常用钢铁材料及用途，焊接性定义及影响因素；金属结构的焊接特点。

第二章  低合金高强钢的焊接

学习目的和要求：

掌握低合金钢的分类，掌握热轧及正火钢的焊接性与焊接工艺。

第一节  低合金钢的分类

一、低合金高强钢

二、低合金特殊钢

第二节  热轧及正火钢的焊接

一、热轧及正火钢的焊接性

二、热轧及正火钢的焊接工艺

考核目标要求

低合金钢的分类；热轧及正火钢的焊接性与焊接工艺。

第三章 低合金特殊用钢的焊接

学习目的和要求：

掌握珠光体耐热钢的焊接，掌握低温钢的焊接，掌握低合金耐蚀钢的焊接。

第一节  珠光体耐热钢的焊接

一、珠光体耐热钢的焊接性

二、珠光体耐热钢的焊接工艺

第二节  低温钢的焊接

一、低温钢的焊接性

二、低温钢的焊接工艺

第三节  低合金耐蚀钢的焊接

一、低合金耐蚀钢的焊接性

二、低合金耐蚀钢的焊接特点

考核目标要求

珠光体耐热钢的焊接性与焊接工艺；低温钢的焊接与焊接工艺；低合金耐蚀钢的焊接性与焊接工艺。

第四章  不锈钢的焊接

学习目的和要求：

掌握不锈钢的分类及性能，掌握奥氏体、马氏华和铁素体不锈钢的焊接性，焊接方法焊接工艺。

第一节不锈钢的分类及性能

一、不锈钢的种类

二、不锈钢的用途

第二节奥氏体不锈钢的焊接

一、奥氏体不锈钢的焊接性

二、奥氏体不锈钢的焊接方法与焊接材料

三、奥氏体不锈钢焊接工艺

第三节马氏体不锈钢的焊接

一、马氏体不锈钢的焊接性

二、马氏体不锈钢的焊接方法与焊接材料

三、马氏体不锈钢的焊接工艺

第四节铁素体不锈钢的焊接

一、铁素体不锈钢的焊接性

二、铁素体不锈钢的焊接方法与焊接材料

三、铁素体不锈钢的焊接工艺

考核目标

不锈钢的分类与性能；奥氏体不锈钢的焊接性、焊接方法、焊接工艺，马氏体和铁素体不锈钢的焊接性，焊接方法、焊接工艺。

第五章  有色金属的焊接

学习目的和要求：

掌握铅及铝合金的焊接、掌握铜及铜合金的焊接

第一节  铝及铝合金的焊接

一、铝及铝合金的分类和性能

二、铝及铝合金的焊接性

三、铝及铝合金的焊接工艺

第二节  铜及铜合金的焊接

一、铜及铜合金的分类和性能

二、铜及铜合金的焊接性

三、铝及铝合金的焊接工艺

考核目标

铝及铝合金的分类和性能、焊接性和焊接工艺；铜及铜合金的分类和性能、焊接性和焊接工艺。

第六章  铸铁焊接

学习目的和要求：

掌握铸铁的种类，铸铁、球墨铸铁、白口铸铁的焊接。

第一节铸铁的种类和性能

一、铸铁的分类

二、影响铸铁性能的因素

第二节灰口铸铁的焊接

一、灰口铸铁的焊接性

二、灰口铸铁焊接工艺

第三节球墨铸铁的焊接

一、球墨铸铁的焊接性

二、球墨铸铁的焊接工艺

第四节白口铸铁的焊补

一、白口铸铁的焊接性

二、白口铸铁的焊补工艺

考核目标要求

铸铁的分类：灰口铸铁球墨铸铁、白口铸铁的焊接性、焊接工艺。

教材及参考教材

《特殊及难焊材料的焊接》  李亚江  主编 化学工业出版社，2003年1月第1版

Ⅲ有关说明与实施要求

一、关于考核目标

在本大纲的“考核知识点与考核要求”中，对各个知识点按三个能力层次（“识记”、“领会”、“应用”）分别提出要求，这些层次之间具有递进等关系。三个能力层次的含义：

识记：要求能够识别和记忆本课程中规定的有关知识点的主要内容（如概念、特点、种类、原则、标准等），并能根据考核的没要求，做出正确的表述、选择和判断。

领会：要求能够领悟和理解本课程中规定的有关知识点的内涵和外延，熟悉其内容要点和它们之间的联系，并能根据考核的不同要求，做出正确的表述、选择和判断。

应用：要求能够运用本课程中规定的知识点，分析和解决应用问题。

二、建议选用教材与参考资料
《特殊及难焊材料的焊接》  李亚江  主编 化学工业出版社，2003年1月第一版

认真阅读领会大纲，掌握大纲中的识记与领会部分，并根据大纲要求，有针对性的阅读教材。同时，《特殊及难焊材料的焊接》是一门理论性与应用性并重的课程，要求按照大纲中提示部分，结合参考教材有关部分进行学习。

三、关于对考试命题的要求
1、本大纲各章所规定的考试知识点及知识点下的知识细目都属于考核的内容，考试命题覆盖到各章，适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。

2、试卷针对不同能力层次要求的分数比例大致为：“识记”占30%，“领会”占30%，“应用”占40%。

3、试题难易程度要合理，可分为：易，较易，较难和难四个等级。每份试卷中不同难度试题的分数比例一般一次为：2:3:3:2。

4、试题的主要题型主要有：单项选择题、多项选择题、判断题、问答题。

Ⅳ 题型示例
一、单项选择题（共10小题，每空2分，共20分）
1、焊接是通过适当的（  ）方法，使两个分离的固体产生原子间的结合力，从而实现连接的一种工艺方法。

  A、物理     B、化学        C、物理化学       D、铸造

二、多项选择题（共10小题，每题2分，共20分）
1、下列材料哪些为难焊材料（         ）。

A、超高强钢      B、特殊用钢      C、铸铁       D、低碳钢

三、判断题（共10小题，每题2分，共20分）
1、电渣焊是一种适用于薄钢板的高效焊接方法。（   ）                          
四、问答题（共4小题，每题10分，共40分）
1、铸铁焊接主要用于哪些方面？
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