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一、课程性质与设置目的
《采掘机械与液压传动》课程是黑龙江省高等教学自学考试采矿工程专业（独立本科段）的必修课，主要讲授液压传动基本知识、液压动力元件、液压执行元件、液压控制元件、液压辅助元件、液压基本回路、采煤机械、支护设备、掘进机械等方面内容。通过学习，使学生掌握液压传动基本知识和基本回路原理，掌握采掘机械原理及组成，并能初步运用液压传动和采掘机械的基本理论，对矿山机械液压系统、采掘机械的故障进行分析。针对《采掘机械与液压传动》课程的特点，在教学过程中应注意培养学生的工程意识，强化系统分析原理，注重定性分析与定量分析相结合，加强实际训练，为学生后续的学习、实践及今后的工作与发展打下良好基础。
二、课程内容与考核目标
第一篇 液压传动
第一章 液压传动的基本知识
（一）学习目的和要求

通过本章的学习，掌握液压传动的基本概念，了解液压传动的基本原理，了解液压系统在矿山机械中的应用。

（二）课程内容

第一节 液压传动的原理
本节主要学习液压传动系统的工作原理和基本组成。

第二节 液压传动的特点和基本参数
本节主要学习液压传动与机械传动相比的优缺特点，液压系统基本参数。

（三）考核知识点

1．液压系统的基本组成；

2．液压系统基本参数。

（四）考核要求

掌握：

1. 液压元件的作用；

2. 液压系统基本参数的定义。

第二章　工作液体
（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解液压系统工作介质类型、特性和选用。

（二）课程内容

第一节　工作液体的特性
本节主要学习液压系统工作介质的特性及其对工作的影响。

第二节　工作液体的类型和合理使用
本节主要学习液压系统工作介质的类型及在实际工作中的选用。

（三）考核知识点

1．工作液体特性；

2．工作液体的类型和合理使用。

（四）考核要求

领会工作液体珠特性及选用原则。

第3章 　液压泵

（一）学习目的和要求

通过本章的学习，掌握液压动力元件的工作原理，结构组成，结构特点，主要技术参数，以及应用。

（二）课程内容

第一节　液压泵的工作原理和分类
本节主要学习容积式液压泵的工作原理和分类。

第二节　液压泵的主要技术参数
本节主要学习液压动力元件的技术参数及特性。
第三节　齿轮泵和摆线转子泵

本节学习齿轮泵和摆线转子泵的工作原理。

第4节  叶片泵

 本节学习叶片泵的工作原理及结构特点。

第五节  柱塞泵
本节学习柱塞泵的工作原理及结构特点。

（三）考核知识点

1．动力元件技术参数；

2．动力元件工作原理和结构特点。

（四）考核要求

掌握：

1. 液压泵工作原理；

2. 叶片泵、齿轮泵、柱塞泵结构特点。

   了解:摆线转子泵工作原理。
第4章 　液压马达

　（一）学习目的和要求

通过本章的学习，掌握液压马达工作原理和结构特点。

（二）课程内容

第一节　液压马达的结构特点和主要技术参数
本节介绍马达工作原理和主要技术参数。 

第二节　齿轮式马达和叶片式马达
本节主要介绍齿轮式马达和叶片式马达的工作原理及结构特点。

第3节 　轴向柱塞马达

本节主要介绍轴向柱塞马达的工作原理及结构特点。
第四节  内曲线多作用式径向柱塞马达

第五节  摆线马达

（三）考核知识点

1．马达的工作原理和结构特点；

2．马达的主要技术参数。

（四）考核要求

掌握：
1．马达技术参数；
2．马达工作原理及结构特点。

第五章　液压缸
（一）学习目的和要求

通过本章的学习，掌握液压缸工作原理。

（二）课程内容

第一节　概述
第二节　常用液压缸
本节主要学习单作用液压缸、双作用液压及其应用。

（三）考核知识点

1．液压缸分类；

2．液压缸工作原理。

（四）考核要求

掌握：活塞缸、柱塞缸结构特点。

了解：液压缸的应用。

第6章 　液压控制阀

　（一）学习目的和要求

通过本章的学习，掌握液压系统中控制元件的作用，工作原理和结构特点。

（二）课程内容

第一节　概述
本节主要学习控制元件的原理分类。

第二节　压力控制阀
本节主要学习压力控制阀的工作原理结构特点。

第三节　流量控制阀
本节主要学习流量控制阀的工作原理，以及在液压系统中的应用。

第四节　方向控制阀

本节主要学习方向控制阀的工作原理，以及在液压系统中的应用。

（三）考核知识点

1．控制元件在液压系统中的应用；

2．控制元件工作原理及结构特点。

（四）考核要求

掌握：

1. 控制元件在液压系统中的应用；

2．压力控制阀、流量控制阀、方向控制阀原理及结构特点；

了解:控制元件特点。

第7章 　辅助液压元件

　（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解液压辅助元件的结构特点及在液压系统中的应用。

（二）课程内容

第一节　密封装置
第二节　油箱、油管和管接头

本节主要了解油箱的结构特点，油管和管接头类型。
第3节 　滤油器

第4节   蓄能器和冷却器
   （三）考核知识点

1．辅助元件的原理；

2．辅助元件在液压系统中的应用。

（四）考核要求

了解：滤油器、蓄能器和冷却器的原理；
领会：油箱、滤油器、蓄能器和冷却器在液压系统中的位置。

第8章 基本回路

（一）学习目的和要求

通过本章的学习，掌握液压基本回路的原理及应用。

（二）课程内容

第一节　主回路
本节主要学习主回路的定义及特点。

第2节 　压力控制回路

    本节学习压力控制回路的原理及应用。

第3节  速度控制回路

    本节学习速度控制回路的原理及应用。
第四节  方向控制回路
本节学习方向控制回路的原理及应用。
（三）考核知识点

1．液压基本回路的原理；

2．液压基本回路在煤矿机械中的应用。

（四）考核要求

掌握：压力控制回路、速度控制回路和方向控制回路的原理；

领会：液压基本回路在煤矿机械中的应用。

第9章 　液压传动系统的使用维护

　　（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解煤矿机械液压系统常见故障及其原因，以及液压系统在使用中的维护。
（二）课程内容

第一节　操作和维护
本节主要学习液压系统工作中的操作与维护。

第二节　液压系统和元件的检修
第三节　常见故障及其原因
    （三）考核知识点

1．元件、系统检修原则；

2．常见故障及其原因。

（四）考核要求

了解：液压系统维护程序；

领会：常见故障及其原因。

第二篇 采煤机械
第一章 概述

（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解采煤机工作原理，滚筒采煤机落煤、装煤原理及工作方式，采煤机截割部、牵引部组成原理，采煤机附属装置。
（二）课程内容

第一节　滚筒采煤机的组成及工作方式

    本节主要学习滚筒采煤机的组成、工作方式及其配套设备。
第2节 　截割部

    本节主要介绍截割部工作原理、结构特点。

第3节   牵引部
    本节主要介绍牵引部工作原理、结构特点。

第4节   采煤机附属装置
    本节主要介绍防滑、调高、调斜等附属装置工作原理。
（三）考核知识点

1．滚筒式采煤机截煤原理、工作方式；
2．牵引机构原理、结构特点；

3. 附属装置的作用。

（四）考核要求

了解：附属装置的应用。

掌握：采煤机工作方式、牵引部工作原理、截割部落煤原理。

第二章 1MGD—200型采煤机

（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解MGD-200型采煤机工作原理及结构特点。
（二）课程内容

第一节　概述

    本节主要学习1MGD—200型采煤机的组成、工作方式。
第二节  截割部结构

第三节  牵引部液压传动系统
    本节主要介绍牵引部液压传动系统工作原理。

（三）考核知识点

1．1MGD—200型采煤机的组成；
2．牵引部液压传动系统工作原理。
（四）考核要求

领会：1MGD—200型采煤机结构特点；
掌握：牵引部液压传动系统工作。

第三章MG300—W型采煤机
（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解MG300—W型采煤机工作原理，结构特点。
（二）课程内容

第一节　工作原理
第二节  截割部

    本节主要介绍MG300—W型采煤机截割部工作原理、结构特点。

第三节  破碎装置

第4节 牵引部
    本节主要介绍牵引部工作原理、结构特点。

第五节  喷雾冷却系统
（三）考核知识点

1．MG300—W型采煤机原理、工作方式；
2．牵引机构原理、结构特点；

3. 喷雾冷却系统的作用。

（四）考核要求

了解：喷雾冷却系统的应用。

掌握：MG300—W型采煤机工作方式、牵引部工作原理、截割部落煤原理。

第四章MG400/920—WD型采煤机
（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解MG400/920—WD型采煤机工作原理，结构特点。
（二）课程内容

第一节　概述
    本节主要学习MG400/920—WD型采煤机工作、原理结构特点。
第二节  截割部

    本节主要介绍MG400/920—WD型采煤机截割部工作原理、结构特点。

第三节  牵引部
    本节主要介绍MG400/920—WD型采煤机牵引部工作原理、结构特点。

第四节  辅助液压系统
（三）考核知识点

1．MG400/920—WD型采煤机工作原理、结构特点；
2．辅助液压系统。

（四）考核要求

了解：辅助液压系统的应用。

掌握：MG400/920—WD型采煤机工作方式、牵引部工作原理、截割部落煤原理。

第五章 其他类型的采煤机
（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解薄煤层采煤机、大倾角采煤机和连续采煤机工作原理及结构特点。
（二）课程内容

第一节　薄煤层采煤机

    本节主要学习薄煤层采煤机结构特点、工作方式。
第2节 大倾角采煤机
    本节主要学习大倾角采煤机结构特点、工作方式。
第三节  连续采煤机
    本节主要介绍连续采煤机工作原理。

（三）考核知识点

1．薄煤层采煤机结构特点。
2．大倾角采煤机和连续采煤机原理。

（四）考核要求

领会：薄煤层采煤机结构特点；
了解：大倾角采煤机和连续采煤机原理。

第六章 采煤机械的选用
（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解矿山对采煤机的要求，及选择采煤机的原则。
（二）课程内容

第一节　对采煤机械的基本要求
第二节  采煤机械的选用
    本节主要学习采煤机的选用原则。
（三）考核知识点

1．对采煤机的要求。
2．采煤机的选择原则。

（四）考核要求

了解：对采煤机的要求、采煤机的选择原则。

第七章 采煤机的下井与使用维护
（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解采煤机安装、使用和维护原则，采煤机的试验标准，润滑油和润滑脂的选择。
（二）课程内容

第一节　采煤机的下井与安装投产
    本节主要学习采煤机井下安装工艺过程。
第2节 采煤机的使用和维护
    本节主要学习采煤机使用和维护。
第3节 采煤机的试验
第4节 采煤机润滑油、润滑脂的选择
（三）考核知识点

1．采煤机安装工艺。
2．采煤机试验标准及润滑油选择。

（四）考核要求

领会：采煤机润滑油的选择原则，安装工艺过程；
了解：采煤机试验标准。

第八章 刨煤机
（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解刨煤机工作原理，适用条件。
（二）课程内容

第一节　刨煤机的类型

第二节  刨煤机的适用条件
（三）考核知识点

1．刨煤机工作原理；
2．刨煤机适用条件。

（四）考核要求

了解：刨煤煤机工作原理，适用条件。

第三篇 支护设备
第一章 单体支护设备

（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解单体液压支柱工作原理，分类及适用条件。
（二）课程内容

第一节　单体液压支柱
    本节主要介绍单体液压支柱工作原理。
第二节  金属铰接顶梁
第三节  切顶支柱
第四节  滑移顶梁支架
（三）考核知识点

1．单体液压支柱工作原理；
2．铰接顶梁和切顶支柱结构。

（四）考核要求

了解：单体液压支柱工作原理，铰接顶梁和切顶支柱结构。

第二章 液压支架的工作原理和分类
（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解液压支架工作原理、结构特点。
（二）课程内容

第一节　液压支架的工作原理
第二节  液压支架的分类
（三）考核知识点

1．液压支架工作原理；
2．液压支架的分类。

（四）考核要求

掌握：液压支架工作原理，各种架型的适用条件。

第三章 液压支架的结构
（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解液压支架各架型的结构特点、乳化液泵站。
（二）课程内容

第一节　支撑式支架
    本节主要介绍支撑式支架的结构特点及应用。

第2节 掩护式支架
    本节主要介绍掩护式支架的结构特点及应用。

第3节 支撑掩护式支架
    本节主要介绍支撑掩护式支架的结构特点及应用。

第4节 特种液压支架
    本节主要介绍放顶煤支架等特种架型的结构特点及应用。

第五节  乳化液泵站
（三）考核知识点

1．支撑式、掩护式和支撑掩护式支架结构特点及应用；
2．特种架型的结构特点。

（四）考核要求

了解：特种液压支架结构；

领会：各架型的结构特点及应用。

第四章 顶板分类与液压支架的选用

（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解顶板的组成，液压支架各架型的选用、参数确定及选择计算。
（二）课程内容

第一节　回采工作面顶板组成及其分类
    本节主要介绍回采工作面顶板组成及其分类。

第二节  架型选择
    本节主要介绍各架型的选择原则。

第三节  支架参数确定
第四节  支架承载能力计算
第五节  强度和接触比压验算
第六节  支架的结构选择
第七节  机采工作面设备配套
（三）考核知识点

1．各架型选择原则；
2．支架参数确定及机采工作配套。

（四）考核要求

了解：支架参数确定及机采工作配套；

领会：各架型的选择原则。

第五章 液压支架的使用与维护
（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解液压支架使用操作注意事项，了解液压支架故障处理。
（二）课程内容

第一节　液压支架的操作
第二节  液压支架使用注意事项
第三节  液压支架的维护、保养及故障处理
（三）考核知识点

1．液压支架使用维护；
2．液压支架故障处理。

（四）考核要求

了解：液压支架使用维护及故障处理。

第四篇 掘进机械
第一章 钻孔机械
（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解凿岩机械的工作原理、结构特点。
（二）课程内容

第一节　概述
    本节主要介绍凿岩机械工作原理、结构组成。
第二节  风动凿岩机
    本节主要介绍风动凿岩机工作原理、结构特点。

第3节 液压凿岩机
    本节主要介绍液压凿岩机工作原理、结构特点。

第4节 凿岩台车
    本节主要介绍凿岩台车工作原理、结构特点。

（三）考核知识点

    凿岩设备工作原理、结构特点。

（四）考核要求

了解：凿岩设备的应用；

领会：凿岩设备工作原理。

第二章 装载机械

（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解装载机械工作原理及结构特点。
（二）课程内容

第一节　耙斗装载机

第二节  铲斗装载机
第三节  爪式装载机
（三）考核知识点

装载机工作原理及结构特点。

（四）考核要求

领会：装载机工作原理、结构组成。

第三章 掘进机

（一）学习目的和要求

通过本章的学习，了解掘进机工作原理。
（二）课程内容

第一节　部分断面巷道掘进机
本节主要介绍部分断面掘进机工作原理同，结构组成。
第二节  全断面巷道掘进机
（三）考核知识点

掘进机工作原理及结构特点。
（四）考核要求

领会：部分断面掘进机工作原理，结构组成。

三、有关说明与实施要求
    为了使本大纲的规定在个人自学、社会助学和考试命题中得到贯彻与落实，现对有关问题作如下说明，并进而提出具体的实施要求。

（一）关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明

    为使考试内容具体化和考试要求标准化，本大纲在列出考核内容的基础上，对各章规定了考核目标，包括考核知识点和考核要求。明确考核目标，使自学应考者能够进一步明确考试内容和要求，更有目的地系统学习教材；使考试命题能够更加明确范围，更准确地安排试题的知识能力层次和难易程度。

本大纲在考核目标中，按照了解、领会、掌握三个层次规定其应达到的能力层次要求。这三个层次是循序渐进的。各个能力层次的含义是：

了解：能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表达。这是低层次的要求。

领会：在识记的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法，能够掌握有关概念、原理、方法的区别与联系。这是较高层次的要求。

掌握：在领会的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法来分析和解决有关的理论与现实问题。这是最高层次的要求。

（二）关于学习教材与主要参考书

1．学习教材：

《采掘机械与液压传动》 朱真才 主编，中国矿业大学出版社 2005年2月第2版。

2．推荐参考教材：

《采掘机械与液压传动》孙执书，李 缤 主编，中国矿业大学出版社，1991。

（三）自学方法指导

1．在全面系统学习的基础上，掌握相关概念、基本理论、基本方法。本课程内容涉及范围广泛。自学应考者应首先全面系统的学习各章内容，记忆应当掌握的基本概念和观点，深入理解基本理论，较为熟练的掌握采矿系统工程的技术与方法及其应用。其次，弄清楚各章内容之间的内在联系和逻辑关系，注重融会贯通。再次，在全面系统学习的基础上，掌握重点，有目的的深入学习重点内容。但切忌在没有全面学习教材的情况下孤立地去抓重点。

2．重理论联系实际。采掘机械与液压传动课程是一门综合性较强的课程，具有很强的实践性、应用性。本课程的学习要求学生结合采矿工程的实践，学习、理解和运用本课程的思想与方法。自学应考者在学习中应当结合采矿行业的实际掌握采掘机械和液压传动的知识、思想与方法，从而提高自身的理论分析与实践能力。

（四）对社会助学的要求

1．社会助学者应根据本大纲规定的考试内容和考核目标，认真钻研指定的教材，明确本课程与其他课程不同的特点和学习要求，对自学应考者进行切实有效的辅导，引导他们防止自学中的各种偏向，把握社会助学的正确方向。

2．正确处理基础知识与应用能力之间的关系，努力引导自学应考者将理论与实践联系起来，竟基础知识和理论转化为应用能力，在全面辅导的基础上，着重培养和提高自学应考者分析和解决问题的能力。

3．要正确处理重点和一般的关系。课程内容有重点与一般之分，但考试内容是全面的，而且重点与一般是相互联系的，不是截然分开的。社会助学者应指导自学应考者全面系统的学习教材，掌握全部考试内容和考核知识点，在此基础上再突出重点。总之，要将重点学习与兼顾一般结合起来，切勿孤立的抓重点，把自学应考者引向猜题押宝的歧途。

（五）关于考试命题的若干要求

1．本课程的命题考试，应根据本大纲规定的考试内容来确定考试范围和考核要求，不要任意扩大或缩小考试范围，提高或降低考核要求。考试命题要覆盖到各章，并适当突出重点章节，体现本课程的内容重点。

2．本课程在试题中对不同能力层次要求的分数比例，一般为：了解占20%，领会占30%，掌握占50%。

3．试题要合理安排难易结构，试题难易程度可分为易、较易、较难、难四个等级。每份试卷中，不同难易度试题的分数比例一般为：易占20%；较易占30%；较难占30%；难占20%。在不同能力层次中都会存在不同难度的问题，切勿混淆。

4．本课程考试试卷采用的题型，一般有：单项选择、多项选择、名词解释、简答题、计算分析题。各种题型的具体形式参见本大纲附录。

附录：考试题型举例

一、填空题（在横线内填出正确的答案）

1．液压系统主要由动力元件、       、       、       组成。
二、单项选择题（在下列备选答案中只有一个是正确的，将其选出并把它的序号写在题干后面的括号内）

1．单作用叶片泵叶片倾角是（）

A  沿转子旋转方向前倾  B沿转子旋转方向后倾
C径向      D以上均可以
三、多项选择题（在备选答案中有二至五个是正确的，将其全部选出并把它们的编号写在题干后面的括号内。错选或漏选均不给分）

1．以下为方向控制阀的有(    )
A减压阀  B液控单向阀  C三位四通阀  D溢流阀  E节流阀
4、 名词解释题

1．背压
2．初撑力
五、简答题

1．常用无链牵引机构有哪些？

六、计算分析题

1．在如图所示回路中，若溢流阀的调整压力分别为py1=6MPa，py2=4.5MPa。泵出口处的负载阻力为无限大，试问在不计管道损失和调压偏差时：

1)换向阀下位接入回路时，泵的工作压力为多少？B点和C点的压力各为多少？
2)换向阀上位接入回路时，泵的工作压力为多少？B点和C点的压力又是多少？
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